Zadania z ekonomii matematycznej SSE2/1 (2017/2018)
Lista 1

1. Narysuj krzywa obojetnosci
a) u(xl,xz)zimin{xl,sz}, jesli u=4;

b) u(x.,X,) =min{3x, + X,, X, +3x,} przechodzaca przez punkt (4, 2);
¢) u(x,,%,)=min{x, +7x,,4x, +X, |, jesli u(x,x,)=6.

2. Oblicz pochodne czastkowe:

ou(x;, X,) i ou(xy,, X,) oraz iloraz ou(x,, X,) /ou(X;,X,)
0%, 0X, 0%, 0X,
gdy:

a) u(x,,X,) = (7% +5)x, +3); b) u(x,%,) =3(x, + 2{% +1j;

1
C) U(X, X, ) =X + XX, + X, +6;  d) u(x,%,)=xx3; €) U(X,X,) = X4X2;
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4
f) u(x, x,) = 2x/x; ) u(xl,xz):(xl3 +X§J ; h) u(x;,x,)=6In x1+%ln X, .

2. Rozwigz zadanie

1
2) I‘anz( (E X, +1j(x2 + 2) b) T"ﬁ( X+ XX, + X, +1
2%, + X, =8 X +3%X, =9
max  x°x2* max  3(x, +1)x, +2)
c) X% d)y e P, P,, 1 >0.
3X, +4%, =5 P X + PX, =1
3. Znajdz optymalny koszyk (xl,xz), jesli:
Funkcja uzytecznosci Ograniczenie budzetowe
) u(x,%,)=(x +1Nx, +3) x, +2x, =6
1
b) u(xl,xz):[5x1+2j(x2 +4) 2%, + X, =10
1
¢) u(x,x,)= (5 X, + 3)(x2 +3) 3x, + X, =30




d) u(xl,xz):(x1+2)Gx2 +2j X, +2X, = 20

11 1
e) u(xl,xz):2X12X24 gXl +5X2 =3
2 2x, =6
f) U(X1'X2):X12X2 TN =
4. Dane jest ograniczenie budzetowe p,X; + p,X, =1, P, P, 1 >0. Znajdz funkcje

popytu Xl(pl, P,, I) i Xz(pz, P, I) dla funkcji uzytecznos$ci postaci:

1 1

D ) =S0ar2 D) B (k) =3k,

c) u(x,, X, )= XX, d) u(x,,x,)=alnx, +(1-a)Inx,, ae(0]),
11y

e) u(x,, x,)=x2 +x2, f) u(xl,xz):[x12+x22J ,

9) U(X,, X,) = 4min{dx, + X, X, +4x, },

h) u(x,,x,) = min{4x1 +X,,X, + 7x2} .

5. Rozwiaz zadanie

min - p,x + p,X, min - p,x, + p,X,
a) i - b) ' L P, P, U>0.
u=x2x;3 U= X/ x2

6. Dane sg funkcje uzytecznosci:
a) U(X1’X2)23 XX, +1; b) U(X11X2):X1X2; c) u(xl’xz):(xlxz)2+4;
1
d) U(X1’X2)= XX, , €) U(Xl,Xz)
9) U(X, %, )=3Inx +Inx,; h) u(x,x,)=I(x +x%,); i) u(x,xX,)=cos(XX,);
(%.,%,)

) ulx,x,)=el = gy

=¥t f) u(x, x,)=e%" +2;

:2(X1+X2)5; I) U(Xl,Xz):X1X2+(Xl+X2)2.

Ktore z tych funkcji opisuja jedna i t¢ sama relacje preferencji? Odpowiedz uzasadnij.



7. Dla funkcji uzytecznosci
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A) u(x,, x,)=x2 +x2, B) u(x,,x,)=2x2x2, C) u(x,,x,)=AxSx$, A c,d >0,
D) u(x,X,)=(1-a)lnx +alnx,, ae(0]),

a) Wyznacz funkcje popytu konsumenta kierujacego si¢ dang funkcja uzytecznosci oraz
wyznacz wszystkie jej charakterystyki (popyt krancowy prosty, popyt krancowy krzyzowy,
elastyczno$¢ cenowa prostg, elastycznos$¢ cenowa krzyzowsg, popyt krancowy wzgledem
dochodu, elastyczno$¢ wzgledem dochodu).

b) Znajdz posredniag funkcje uzytecznosci v( p.1 ) Korzystajac z tozsamosci Roy’a wyznacz
funkcj¢ popytu konsumpcyjnego (p( p,1 ) .

¢) Sprawdz, czy funkcje (p( p.1 ) i v( p.1 ) sg dodatnio jednorodne stopnia zero.

d) Sprawdz, czy krancowa stopa substytucji towaru pierwszego przez drugi w optymalnym
koszyku jest rowna stosunkowi cen tych towarow.

. ovip, 1) .
e) Sprawdz, czy krancowa uzyteczno$¢ dochodu w optymalnym koszyku, czyli % jest
0
r(')wnaM L dla i=1,2.
o | _5 P
X=X

f) Wyznacz funkcj¢ kompensacyjnego popytu f ( p,u) oraz funkcje wydatkéw konsumenta

e(p,u).



