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Harmonizacja jako jedna z gléwnych podstaw organizacji naukowe;.

Napisat K. Adamiecki, prof.

(Ciag dalszy do str. 554 w Nr. 49 r. b.).
IV. Harmonja w doborze organdw i harmonja w dziataniu. Poniewaz kazdy organ danego organizmu wytwarczego,
pod wzgledem ekonomji dzialania, mozemy zawsze wyrazi¢
Scistym charakterystycznym wykresem, wyrazajgcym zalez-
nos¢ jego kosztéw od produkceji (jego ceng czasu), to okre-
$lenie, harmonja doboru, przestaje by¢ czem$ nieokreslo-
ném (mglistem) i staje sie rzeczg najzupeiniej konkretng,
a mianowicie, harmonjg doboru mozemy nazwac
taki dobér, przy ktérym wykresy charaktery-
stycznewszystkichorganéwbedgzesobguzgo-
Widzimy tutaj jasno nieodpowiedni dobér poszczegél- dnione, tak pod wzglgdem swych produkcji wzorcowych,
nych aparatéw, miano- jak réwniez, kiedy suma rzednych pionowych tych wszyst-
wicie kiedy przy produ- kich wykreséw bedzie przy danych rozporzadzalnych $rod-
keji 10000 kg, odpowia- kach technicznych najmniejsza, innemi stowy, gdy kazdy
dajacej pracy podiug zorganéw i pod wzgledem ekonomicznym bedzie najdosko-

jik podanego harmonogra- nalszym.
! mu, piece Il i Ill oraz wal- Aby te ostatnia my$l wyrazi¢ doktadniej, powiem, ze
U ': ce V sg juz bliskie swej danyorgan mozemy uwaza¢ za najdoskonalszy, jezeli posrod
' wzorcowej produkcji, po-  wszystkich organéw, czy aparatéw stuzgcych do tego sa-
zostate aparaty sgjeszcze mego celu, krzywa jego kosztow lezy najnizej, czyli na
w znacznym stopniu nie  jednostke czasu przeplywa przez niego najmniej pienigdzy
wyzyskane, i catkowita 1jezeli ta krzywa jest jak najwiecej pochyla, czyli koszt’
strata dzienna z tego luZnego biegu jest najmniejszy, a wiec np.z 3-ch organéw
powodu stanowi sume¢ 4, B, C, ktére mamy do wyboru, bedzie najdoskonalszy C,
linij a+04-c+4d,a przy rys. 6, Badajac kazdy warsztat wytworczy jako organizm,
zwyklej robocie niezhar- sktadajacy sie z poszczegolnych organéw, pracujgcych jako
monizowanej (przy pro  zbiorowa cato$¢, mozemy na kazdy poszczeg6lny organ, nie-
dukeji 2500 kg) straty zaleznie od tego czy bedzie to
ZpOWOdU straconego cza- maszyna, urzadzenie, aparat, na-
s wyrazajg sie sumg rzedzie, czy czlowiek, zapatrywad
linij e4-f4-g-+4n. sie jak na pewnego rodzaju kran,
Analizujac w ten spo-  przez ktéry przeptywa w kazda
s6b nasz warsztat, wi- jednostke czasu pewna ilo$¢ pie-
dzimy, ze straty z po-' niedzy, przyczem grubo$¢ tego
wodu straconego czasu strumienia jest naogé! zmienna,
moga wynika¢ z 2-ch  zaleznie od produkcji,izalezno$é
powodéw: ta wyraza sig dla kazdego kranu
1) gdy organy odpowiednim wykresem chara-
poszczegdlne mnie kterystycznym. Im krzywa jest

ezeli w Swietle tego wniosku rozpatrzymy urzgdzenie wyzej

ptzytoczone] walcowni 1 jej harmonogram dzialania,

przedstawiony na rys. 1, mianowicie narysujemy wykre:
sy charakteryzujgce kazdy z poszczegélnych organdéw, to
tatwo mozemy obliczy¢ straty, jakie wynikajgq z wadliwego
doboru. Zestawienie takich wykreséw pokazane jest na
1ys. 5.

Rys, 6.
: . . . P . Poréwnanle kilku czynnoscl wzgl.
Rys. 5. sanalezycie dobra- wiecej pochyla i zblizajgca si¢ do ‘

. : urzadzen, Najdoskonalsze z nich
; ) prostej wychodzace] z punktu najbardzie zbliza sig do prostej,
cowe produkcje nie zerowego, tem dany kran dosko- wychodzacej z punktu zerowego.
sq jednakowe; nalej sig sam reguluje; przeciwnie _
9) gdydziatanie tych organdéw niejelstna- zag im krzywa kosztow zbliza si¢ wigcej do prostej po-
lezycie zharmonizowane, ziomej, tem kran jest mniej czuly i mniej sie reguluje pro-
Stad wniosek, ze najlepsze zharmonizowanie dziatania dukcjg, a wreszcie spotykamy i takie organy, €zy kra_ny,
jest tylko wtedy mozliwe, gdy poszczegllne organy sj naj- przez ktére leje sig stale jednakowa ilo$¢ pienigdzy w jed-
lepiej ze sobg dobrane, czyli ze istnieje harmonja w samym  nostkg czasu, niezaleznie od tego, czy dany organ co$ pro-
doborze. dukuje czy nie.

Wykresy kosztéw wiasnych oraz strat  pe, czyli ich wzor-
w zaleznosci od wydajnosci,
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Posréd wszystkich pozycji kosztéw kazdego zaktadu
wytwo6tczego jest tylko jedna pozycja, ktora reguluje sig zu-
petnie automatycznie iloscig produkcji, a wigc ten koszt
wyraza sig prostg wychodzgcg z punktu zerowego. Jest
to koszt surowego materjatu. Ale
rozpatrujgc caly warsztat jako
jeden zbiorowy wielki kran, prze-
puszczajacy pienigdze zauwazy-
my, e przepuszcza on strumien 4

pienigdzy, ktdrego gribos¢ regu- -

luje si¢ produkcja w taki sposob,
jak to pokazuje charakteryzujacy
go wykres sumaryczny, a WIgC
przy produkcji O strumien pienig-
dzy nieprzestaje sig la¢; przy po-
wigkszeniu produkcji, strumien
ten rozszerza si¢ stopniowo, ale
w taki sposbb, Ze istnieje zawsze
pewna granica wzorcowa pro-
dukcji, przy ktorej stosunek gru-
bosci strumienia do produkcji
jest najmmniejszy.

Przytoczone wyzej idee za-
wierajg w sobie calg tres¢ har-
monizacji pracy zbiorowej. Wi-
dzimy, ze zagadnienie harmo-
nizacji sktada sig z 2-ch czesci:

1) dobér harmonijny ¥ w
poszczegblnych organow,

9) zharmonizowanie
wszystkich ich czynnoéci

Do rozwigzania pierwszego
zagadnienia, gtéwnem kryterjum
stuzy por6wnanie charaktery-
styk przeptywu Kkosztow,
ktore mozemy wyrazi¢ za pomoca
przytoczonych wykreséw.

Gtéwna za$ kierowniczg idegq
przy rozwigzywaniu drugiego za-
dania jest skoordynowanie ele-
mentéw czasu poszczegdlnych
czynnodci, co da si¢ uskutecznié
metodg graficzng, zastosowang
w przytoczonym przykladzie.
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Nalezy zaznaczyC, ze oby-
dwie te metody moga by¢ zasto-
sowane w 2-ch wypadkach. Prze-
dewszystkiem mogg stuzy¢ do
zbadania kazdego warsztatu wy-
tworczego, a wiec badania, jak
dalece jego organy odchylajg sig
od harmonji w doborze i w dzia-
taniu, i powtdre — do zaproje-
ktowania zawczasu najdoskonal-
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szego planu, tak pod wzglgdem Rys. 7.
doboru, jak i pod wzgledem dzia- Ha’mo.f!ra(l;\rmwuc.alcowanla

tania, jednem stowem mozemy
zestawi¢ wzorcowy plan zespoiu organdéw i wzorcowy plan
ich dziatania.

V. Analiza prac zbiorowy.cfh metoda graficzna.

Positkowanie sie temi metodami do analizy roznych
warsztatéw wytworczych i prac zbiorowych umozliwito mi
przekonanie sig, 2e wiekszod§¢ warsztatow wytworczych, na-
wet wérdd najnowszych, bardzo daleko odbiega od mozliwej
doskonato$ci, tak pod wzgledem harmonji w doborze (ustro-
ju) swych -organéw, jak rowniez i pod wzgledem harmonji
w dziatanin. Straty z .tego powodu sg bardzo czesto
olbrzymie, _ )

Mogltbym przytoczyé z mojej praktyki setki przykia-
doéw, potwierdzajacych powyzsze zdanie, ze wspomng tylko
jeden przyklad z walcownictwa, na ktérym bledy te uwydat-
niajg sie szczegolnie jaskrawo. .

Na rys. 7 przedstawiony jest harmonogram walcowania
drutu 5 mm. Jestto dokladny przecigtny obraz dziatania wal-

cowni, ktéra sktadata si¢ z szeregu oddzielntych walcarek,
obraz — otrzymany przy pomocy chronometrarzu. Harmo-
nogram ten odpowiada produkcji godzinnej 3650 &tg. Pro-
dukcja ta byta uwazana za niedostateczng, gdyz walcownia
byta zaprojektowana dla jedno-
szesnego walcowania 2-ch dru-
téw, co jednak dawalo sie osiggac
tylko w rzadkich chwilach i tylko
w przeciggu kitku sekund. Maj-
strowie i dostawca tej walcowni
5. Homaczyli to brakiem wprawy
T o urobotnikéw. Wyzej przytoczony

harmonogram uwydatnia jednak

jaskrawo, iz mata produkcja wy-

nikata nie z tego powodu, lecz

= z powodu zasadniczych bledow

» Wwurzgdzeniu calej walcownii zte-

go rozktadu pracy pomigdzy po-

» szczegblnemi walcarkami.

Przedewszystkiem rzuca sie

w oczy to. ze wigksze zblizenie

poszczegdlnych fal jest niemo-

zliwe, gdyz czas dziatania wal-

» carki B jest juz calkowicie wy-

zyskany i pozostaly przerw nie

mozna byto wiecej zmniejszy¢

przy najwicekszej wprawie robot-

nikéw, obstugujacych tg wal-

‘carke. Jednoczednie widzimy jak

stabo sg wyzyskane wszystkie po-

zostale walcarki, zwlaszcza wal-

carka A, na ktérej czas rzeczy-

wistej pracy wynosi tylko 28%,

reszta za$§ jest biegiem jatowym,

Na rys. 8 pokazane sg wy-

kresy charakterystyczne wszyst-

= > kich poszczegolnych walcarek,

s pracujacych podlug powyiszego

E harmonogramu. Na wykresie tym

jaskrawo widac¢ straty w kosztach,

wynikajgce ze straty czasu oraz

wytaczng zaleznodé tych strat

od braku harmonji w doborze

poszczegdlnych organdw i ztego

podzialy pracy migdzy niemi.

Oczywiscie catkowite usu-

200

niecie strat z powodu biegu ja-

== towego bytoby niemozliwe Dbez

= radykalnej zmiany catej kon-

strukcji warsztatu, Mozna bylo

o = wprowadzi¢ tylko lepszy rozktad

pracy, ale pod warunkiem u2y-

wania jako materjatu surowego

ryghi po 75 kg zamiast blokéw

Rys. 8 po 150 kg jak to byto przewidzia-

Wykresy cha}akierystyczne ne przez konstruktora walcowni.
walcarek, Zaprojektowatem wiec nowy

harmonogram przedstawiony na
rys. 9, ktéry oczywiécie nie jest doskonalym, ale poszczegdl-

‘ne walcarki zostaty przynajmniej daleko lepiej wyzyskane

i osiagnigto produkcj¢ 6 350 kg na godzing.

VI. Wielkie straty z powodu braku harmonji.
Spotkawszy w mej praktyce setki tego rodzaju przy-
ktadéw, w najrozmaitszych rodzajach pracy zbiorowej: wal-
cownictwie, wielkich kuZniach, warsztatach mechanicznych,
fabrykach wiékienniczych, ceramicznych, papierniach, przy
robotach budowlanych i t. p., doszedtem do wniosku, ze takie

zasadnicze btedy czesto sie spotyka i byloby nawet dziwnem,

gdyby bylo inaczej, a to dlatego, ze dotychczas ani przy bu-
dowie warsztatéw wytwdérczych, ani przy ich prowadzeniu
nie zaglgbiano sie prawie wcale w istote zharmonizowania
pracy poszczegdlnych organdéw. Przy budowie instalacji po-
sitkowano sie wiedzg techniczng, ale nie zdawano sobie ja-
sno i §cidle sprawy z tego, ile kazdy organ bedzie przez sie-
bie przepuszczal pieniedzy podczas dzialania, jaka bedzie
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zaleZnos’é_ tego przeptywu od produkcji w jednostce czasu,
a nastepnie, zainstalowawszy jakies urzadzenie, pozostawiano
Samg organizacj¢ przewaznie na fasce losu, lub conajwyzej
liczono na talenty organizatorskie i rutyne kierownikow.
Taki stan rzeczy prawdzi-
wie i bardzo jaskrawo przed-
stawil p. Harrington Emerson
wswych 12-tu zasadach wy-
dajnosci; zupetnie stusznem
jest jego twierdzenie, ze jezeli
w ubieglej wlasnie epoce spo-
o- tykamy niekiedy niezwykig
sprawno$¢ w zharmonizowas=
niu czynnosci pracy zbiorowe;,
==_ to sq to raczej wyjatki j to
tylko wtedy, kiedy jakie$ spe-
== cjalne warunki poprostu zmu-
szaly do doskonatej harmonij,
lub wtedy, kiedy zamierzony
wynik wogole nie byt mozliwy
so bez doskonatej harmonji. Jako
niezmiernie wybitne wyjatki
tego rodzaju przytacza on np.
przebieg pocigzéw amerykari-
skich tak zw. ,chronometréw*
lub strzelanie z armat na stat-
kach wojennych amerykan-
skich. W przeciwstawieniu da
tych ideatéw harmonizacji,
wo przytocze tu rozmowe nie»
zmiernié charakterystyczng z
szefem reperacyjnych warszta-
téw kolejowych, ktéry z usmie-
chem politowania patrzyt na
Emersona, twierdzac, ze wszyst-
kie czynnosci w warsztacie ma-
chanicznym moga i powinny
= odbywac sig rowniez podiug
so planu tak Scistego, jak rozklad
jazdy pociggéw ,chronomet-
row”.
£+ W minionej epoce niezwy-
ktego rozkwitu techniki zna-
] czna wigkszo$¢ technikéw i in-
= = zynier6w nalezata do typu
wspomnianego szefa warszta-
tow, tacy za$ pionierzy organi-
e 20 zacji jak F. W. Taylor, H.
g Emerson, Gilbreth, Gantt i in-
ni ich nasladowcy — byli wy-
jatkami. W epoce tej ulepsza-
lismy szczegéty, ale nie obej-
mowali§my calosci, zwraca-
3 —=} lismy uwagg przedewszystkiem
% ——_ na konstrukcj¢ i dziatanie po-
szczegolnych urzadzed i me-
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Rys. 8. chanizméw, ale nie zwraca-
Harmonogram nowego doboru ., . R
walcarek. lisSmy dostatecznej uwagi na

sprawe prawidiowego wspét-
dziatania tych urzadzen, przystosowania ich do warunkéw
pracy i na sprawe kosztoéw ich czasu. Spotykamy wiec bardzo
czesto warsztaty pracy, skladajgce sig¢ z calego szeregu
urzgdzen, czgsto samych przez sig doskonalych, ale nie
odpowiadajacych sobie wzajemnie i w dzialaniu czynigcych
wrazenie podobne do tego, jak gdybySmy do jednego
wozu zaprzggli jednoczednie konie wyscigowe i woly, t.j.
zwierzeta o roznej sile pociggowej i charakterze.

Vii. Planowanie pracy zhiorowej metoda graficzna,

Wszystko co wyzej powiedziano prowadzi nas do na-
stepujacego wniosku:

Zestawienie planu organizacji dla kazdej fabrykacii,
kazdej pracy wytwdrczej, ina takie samo znaczenietjak wyko-
nanie rysunku do budowy jakiego§ mechanizmu, aparatu
lub gmachu. Jezeli w kazdym mechanizmie czy budowli
wszystkie cz¢d$ci muszg dokladnie wzajemnie sobie odpo-
wiadaé to réwniez przy wykonaniu wspodlnej pracy zbioro-
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wej mechanizmu, aparaty i pracownikéw, prace kazdego
z nich muszg sobie Scisle odpowiadaé, kazdy z nich nietylko
sam powinien wykaza¢ sprawno$¢ wzorcowsg, ale précz
tego dziatanie ich musi by¢ ze soba tak powigzane, aby
i caty zespol wy-
kazat rowniez wy-
dajnosé wzorcows.
Majac obecnie
jasne pojecie o tem,
co nalezy rozumieé
pod harmonjz do-
boru i dziatania or- ¢
ganéw wytwor-
czych, najprostsza
logika doprowadza -
nas réwniez do
wniosku, iz dlate- 3
go,aby warsztat wy- —
twérczy, maty czy
duzy, mégt daé naj-
wyzszy wynik eko-
nomiczny, czyli E
mégt pracowaé z »
najwyzszg produk- —F
cja przy najmniej-
szym  rozchodzie
pracy i srodkéw, to =
projekt organi-
zacji  ogdlnej - % 3
powinien by¢
sporzadzany :
przed projektem Z =
samej instalacji,
gdyz dopiero taki = ==
plan da nam $ciste = ]
wskazéwki co do =
samego urzadzenia, =} %
wielkosci poszcze- =
gblnych organéw, =5
warunkéw ich = 2
ich -
wzorcowych wydaj- = = I
nosci. 27
Wypada jednak =
stwierdzic, ze jezeli [B E
w dziedzinie kon-
strukcji technika JE
uczynita juz taki
postep, ze zadnemu = :
zdrowo mys$lgcemu . : ==
technikowi nie =
przyjdzie nawet do 2
glowy zaczynaé¢ bu- — i
dowe nie  wyko- zE
nawszy przedtem =
projektu ogélnego, Rys. 10. -
SZCzegé*Owych ry- Harmohogram jako podstawa projektu :
sunkow 1 doklad- wytworni,
nych obliczeri, to ' '
w dziedzinie organizacji pracy i planowego dziatania zaczy-
namy staWIag‘ dopiero pierwsze kroki, przewaznie zas$
przystepujemy do urzadzenia warsztatéw wy-
twérczych, nie majac doktadnego planu o prze-
biegu pracy, tak poszczegélnycli organéw jak i catego ze-
spofu. Nie dokonywamy réwniez $cistych badan i obliczen
co. do przypuszczalnych kosztéw czasu kazdego organu i ich
wzorcowych wydajnosci.

Nauka organizacji zmienia zasadniczo taki stan rzeczy,
wysuwajgc jako jeden z najwazniejszych postulatéw, ze kaz-
dapraca powinna byé wykonana podiug planu
utozonego z géry i opartegona scistem zbada-
niu (analizie) wszystkich elementéw pracy.

Wyzej! przedstawiona graficzna metoda harmonizacji
pracy umozliwia zestawienie zawczasu takiego planu; przy-
toczone wykresy dajg juz gidwne wskazéwki nietylko w jaki
spos6b powinny dziala¢ wspéipracujace organy, aby osiag-
nac¢ najwyzszg wydajnosé, ale réwniez dajg nam wskazowki,
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w jaki sposéb urzgdzenia te i organy powinny by¢ dobrane
pod wzgledem swych ekonomicznych charakterystyk.

Jako przyktad doskonatego wyniku takiego sposobu
postgpowania, moze stuzy¢ urzadzenie walcowni drutu w je-
dnej z najwigkszych hut zelaznych na potudniu Rosji, kiéra
to walcownia w roku 1910 zostata wybudowana podtug pro-
jektu sporzadzonego na podstawie harmonogramu pracy
od ktérego tez caly projekt zaczeto. Na rys. 10 przedsta-
wiony jest wlagnie ten harmonogram i ogélny szemat samej
walcowni. Przy zestawieniu harmonogramu przyjeto w za-
fozeniu jednoczesne walcowanie 3-ch drutéw. Mowiono mi
w kilka lat pdzniej, ze wynik najzupetniej potwierdzil to za-
fozenie, — walcownia produkowata przecietnie 14 800 g na
godzing, a inzynierowie ktorzy kierowali tq walcownig, mo-
wili mi, ze nie wyobrazaja sobie, aby to urzadzenie mogto
pracowac tak sprawnie, gdyby nie byt sporzgdzony zawczasu
odpowiedni harmonogram dziatania, ktéry dal mndstwo
wskazbwek pierwszorzednego znaczenia, dotyczacych catego
urzadzenia, a ktérych doniostosci nie podejrzewanoby na-
wet, gdyby nie miano przed oczyma tak jasnego rysunku,
wyrazajacego caly plan pracy wszystkich organéw.

Przytoczone przykiady dotyczq tylko jednej z dziedzin
techniki, mianowicie walcownictwa; ale oczywiscie ta me-
toda harmonizacji dziatania moze by¢ zastosowana do wszel-
kiej pracy zbiorowej, gdyz najwazniejszy warunek, aby pra-
ca zbiorowa,—czyto najprostsza,czy tez najwiecej ztozona,—
odbywata si¢ najsprawniej polega na tem, aby kazda czyn-
no$¢ dokonata si¢ w swoim czasie, ani wczesniej ani pdzniej.
Jezeli ruchy 3-ch kowali, ktérzy kujg jeden kawalek zelaza,
muszg by¢ skoordynowane w czasie z doktadnoscig setnej
sekundy, aby robota mogta byé wykonana z najwicksza
sprawnos$cig, to zasada ta ma takiez samo znaczenie dla ro-
bot najwigcej ztozonych, skiadajacych sig z tysiecy elemen-
tow pracy i tysigcy organéw wykonywajgcych te prace, nie-
zaleznie od rodzaju wspétpracujacych organéw, oraz od te-

go czy czas trwania poszczegdinych prac i ruchéw liczy sie na
sekundy czy na minuty, godziny, dnie, tygodnie, czy mie-
sigce.

Kazda wigc zbiorowq prace mozna przedstawic¢ w po-
staci wykreséw w ten sposéb, Ze elementy prac poszczegdl-
nych organéw ustawiamy w jednym szeregu, np. poziomym,
a czas trwania kazdego elementu pracy, wykazany kreskami,
odktadamy na skali czasu idgcej pionowo.

Jezeli z pomoca chronometrazu narysujemy taki obraz
z natary, to otrzymamy niezwykle przejrzysty srodek do
analizy pracy zbiorowej, mozemy zmierzy¢ doktadnie rézne
przecigzenia, straty czasu, wady w harmonji dziatania i wady
w harmonji doboru poszczegéinych organdw.

.Oczywiscie ta sama metoda daje nam $rodek do nale-
zytego zharmonizowania. A wiec, jezeli poznamy zawczasu
wszystkie elementy pracy zbiorowej, jezeli znamy czas po-
trzebny do wykonania kazdej czynnosci i ich wzajemny
stosunek, to z pomoca powyzszej metody graficznej moze-
my zaprojektowa¢ harmonogram, odpowiadajgcy wzorcowej
sprawnos$ci dzialania. Harmonogram taki, tacznie z wykré-
sami charakterystycznemi, daje wskazowki dotyczace har-
monijnego doboru organéw, a nastepnie sposobu, w jaki
trzeba prace¢ wykonac.

Tak sig przedstawia w ogélnych zarysach cala metoda
harmonizacji pracy zbiorowej.

Rzuca sig tu w oczy zupeina analogja z muzyka, nie
tylko pod wzgledem doboru szeregu dzwiekéw harmonijnych
co do tonu i sity, ale i uszeregowania ich w czasie. Widzimy
ti réwniez zupeing analogje i pod wzgledem graficznego wy-
razenia-catego obrazu. Wszakze wykresy wyzej przytoczone
sg-niczem innem jak nutami, Wprawdzie w zwyklych nutach
uzywa sig réznych skrutéw i uméwionyah znakéw, ala obraz
ogodlny jest ten sam: w jednym kierunku mamy uszerego-
wane dzwigki od najnizszego do najwyzszego, a w drugim
prostopadtym — dzwigki sg uszeregowane w czasie. Podo-
biefistwo wystepuje natomiast zupeine, jezeli poréwnamy
z nutami uzywanemi do przyrzadéw mechanicznych (np. pia-
noli), w ktorych niema 2adnych skrétow.

Kazdg dang melodjg, czyli zbiorowy zespét dzwiekow
mozemy wyrazi¢ takiemi wykresami i odwrotnie, jezeli zna-
my prawa harmonji w doborze diwiekow, jak w kierunku

podtuznym, tak i poprzecznym, to mozZemy zaprojektowaé
graficznie jaka$ sztuke muzyczng, czyli narysowal wykres
uszeregowania dZzwigkow, a potem go odtworzy¢.

Przy wykonaniu utwora muzycznego chodzi gléwnie
o to, aby kazdy dZwiek brzmial w swoim czasie, ani wczes$-
niej, ani tez pozniej.

Pod tym wzgledem rola muzyka kompozytora jest taka
sama, jak i rola organizatora pracy zbiorowej: jednemu
i drugiemu chodzi bowiem o harmonjg, muzykowi o harmo-
nje dzwiekdw, organizatorowi o harimonje pracy.

Co sig tyczy doboru dzwigkoéw, to nauka akustyki daje
cyfrowe, nieomal matematycznie doktadne wskazéwki co do
doboru dZzwiekéw, co za§ do doboru organdéw wykonywaja-
cych elementy pracy podzielonej, to z punktu widzenia sto-
sunku miedzy czasem, nakfadem S$rodkéw i wynikiem uzy-
tecznym dla kazdego organu, mamy zasadnicze wskazéwki
w postaci charakterystycznych, przytoczonych wyzej wy-
kresow,

Metoda graficzna harmonizacji, ktérg przytaczamy, nie
wymaga oczywiscie, aby dana praca zbiorowa nalezala ko-
niecznie do tak zwanych rob6t masowych, skiadajacych sig
z czynnodci stale sie powtarzajgcych. Mozna jg zastosowac
réwniez z calem powodzeniem do wszelkich robét, czy to
w celu zanalizowania, czy ulozenia planu wzorcowego do
wykonania,

Ja osobiscie stosowatem jg wielokrotnie, jak juz wspo-
mniatem, do réznych rob6t budowlanych, migdzy inunemi
i do robét zelazobetonowych. Zastosowatem jg np. w r. 1916
przy budowie wielkiego zelazobetonowego budynku fabrycz-
nego. Robota byla tn zanalizowana zawczasu szczegdtowo,
z pétgodzinng podziatkg czasu. Dzieki tak szczegdtowemu
ujeciu, cata budowa szta tak szybko, zemp., przy robotach
ciesielskich (montowanie form) niektére roboty zostaty wy-
konane w pdt godziny, kiedy przy zwylktym sposobie, to jest
bez takiego planu,trwaty kilka godzin. Précz tego, wszystkie
roboty ciesielskie zostaty wykonane z pomocg 6-iu cieéli, za-
miast 34-ch preliminowanych przez specjalistg budowniczego
do robo6t zelazobetonowych.

W roku 1915 w jednej z fabryk wagondéw zastosowano
mojg metode do reorganizacji kucia hakow tgcznikowych
do wagondéw i otrzymano nastepujgce wyniki: przed reor-
ganizacjg dana brygada robotnikéw wykonywata 15 hakéw
dziennie, przy zuzyciu paliwa— 2,01 kg koksu na jeden hak.
Po reorganizacji i zastosowaniu nowych piecéw, ktérych wy-
miary ustalono zgodnie z harmonogramem, brygada robotni-
kéw tylko o potowe wieksza mogta wylkonaé dziennie 70 ha-
kéw, zuzywajgc na 1 hak — 0,78 kg wegla (zamiast koksu).

Nie bede tu przytaczal licznych przykiadédw z mojej
praktyki. Wspomne tylko' jeszcze, ze w latach 19131 1914
podobna metoda byla zastosowana do naprawy wagonéw
na jednej z kolei potudniowo-rosyjskich. Wynikiem byto
kilkakrotne podniesienie produkcji w ciagu bardzo krétkie-
go czasu. Zastosowano t¢ metod¢ réwniez w latach 1911
11912, przy budowie calego kompletu urzadzen wielkiego
pieca w jednym z najwi¢kszych zaktadéw hutniczych na po-
tudniu Rosji’

Uwazajac si¢ do pewnego stopnia za autora tej me-
tody, przy analizowaniu prac zbiorowych i uprzedniem ich
planowaniu, musz¢ przyznaé, ze jest ona stosowana juz od-
dawna jako graficzny sposéb przy uktadanin rozkladu jazdy
pociggéw kolejowych. Jak widzimy, jest ona uniwersalna,
gdyz daje si¢ zastosowa¢ do wszelkich prac.zbiorowych, od
najprostszych do najwigcej ztozonych, i jest pewnego rodza-
ju rozktadem jazdy dla catego organizmu zbiorowego, jakim
jest kazdy warsztat wytwoérczy., Taki harmonogram pracy
realizuje wigc ideg, jakg miat na mydli H. Emerson, kiedy
zapytywal owego szefa warsztatu naprawy parowozéw, czy
jego roboty reperacyjne idg réwniez wedtug tak doktadnego
rozktadu jazdy, jak pociagi — ,chronometry* na kolejach
amerykanskich. Do niedawna mys$l ta wydawata sie wielu
technikom fantazjq. Teraz jednak widzimy, iz nie jest to
fantazja, ale wrecz konieczno$é, jezeli chcemy doprowadzi¢
prace zbiorowq do sprawnosci wzorcowej. Kazdy warsztat
jest organizmem, w ktérym kazdy organ musi dziata¢ w tak
$cistym zwigzku ze wszystkiemi innemi organami, jak kdtka
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jednej maszyny podiug harmonogramu wzorcowego, i je-
dnym z najwazniejszych zadan organizatora jest zaprojekto-
wanie takiego harmonogramu i prowadzenie pracy podiug
niego.

Poniewaz temat mego referatu dotyczy znaczenia har-
monizacji, w naukowej organizacji pracy, to sgdze, iz to co

powiedziatem bedzie dostatecznym dowodem, ze harmoni-
zacja pod wzglgdem doboru organéw i pod
wzgledem ich dziatania jest jeonym z najwaz-
niejszych dziatéw tejnauki, ktéry jednak zamato byt
uwzgledniany przez nowoczesnych organizatordw.

(@a. n.).

[ Miedzynarodowy kongres mechaniki technicznej

(Delft w Holandji, 22 do 28 kwietnia 1924),
Napisat M. T. Huber.

zczg$liwa mysl migdzynarodowego zjazdu badaczy
w specjalnejna pozor, lecz bardzo rozleglej dziedzinie
mechaniki technicznej, czyli mechaniki sto-
sowanej, wylonifa sig przed dwoma laty na , Konfe-
rencji hydro-aerodynamicznej* w Insbruku, zwotanej z inicja-
tywy profesora Politechniki w Akwizgranie Th. v.Karman’a,
znanego z wybitnych prac teoretycznych i dodwiadczalnych
na polu nauki o wytrzymatosci i hydrodynamiki, oraz znako-
mitego wioskiego matematyka profesora T. Levi-Civita
"w Rzymie, pracujacego réwniez w dziedzinie zastosowan
matematyki do zagadniefh mechanicznych.

Jako miejsce I migdzynarodowego zjazdu przedstawi-
cieli mechaniki technicznej obrano Delft, siedzibg jedynej,
lecz rozmieszczonej w pigknych 15 gmachach i §wietnie upo-
sazonej politechniki holenderskiej; urzadzono go za$ w okre-
sie ferji wielkanocnychr. b. (1924), zgromadziwszy 214 uczest-
nikéw z réznych krajéw. W szczegélnosci dostarczyta Ame-
ryka3, Angljal4, Australja 1, Austrja2, Belgja3, Bulgarja I,
Czechostowacja 3, Egipt 1, Francja 1, Holandja 105, Kana-
da 1, Niemcy 54, Norwegija 3, Polska 4,) Rosja 7, Rumun-
ja 1, Szkocja 3, Szwajcarja 1, Szwecja 2, Turcja 1 i Wiochy 3
cztonkow Kongresu.

Jak widzimy, poza Holendrami—gospodarzami—zjawi-
li sie najliczniej Niemcy i Anglicy. Uderzata zwlaszcza nie-
obecno$é Francuzéw, widocznie wstrzymujacych sie jeszcze
od uczestnictwa w zjazdach, gdzie zasiadajg Niemcy. Ubolé-
wali nad tem: jedyny francuski cztonek Kongresu prof.
E. Hahn z Nancy i Belgijczyk, prof. L. Baes z Brukseli,
ktérzy na pozegnalnym bankiecie spotkali si¢ przy wspél-
nym stole z grupg Polakéw, ztozong z podpisanego oraz pp.
H. Mierzejewskiegoi Cz. Witoszynskiego, pro-
fesoréow Politechniki warszawskiej,

Doskonala organizacja zjazdu spoczywata w rgkach pp.
C. B. Biezeno’a J.M. Burgers’a, J.A. Schouten’a,
profesoréw politechniki w Delft i inz. dra E. B. Wolff’a,
dyrektora panstwowego Instytutu Badawczego Zeglugi Po-
wietrznej w Amsterdamie.

Organizatorowie wysungli w zaproszeniach na pierwszy
plan tematy z dwu gtéwnych dziatéw mechaniki stosowanej,
mianowicie z hydrodynamiki i ,teorji wytrzy-
mato$ci“ cial statych. Bylo to usprawiedliwione wyraz-
nem ozywieniem si¢ ruchu naukowego w tych dziedzinach,
opanowanych w drugiej pofowie ubiegtego stulecia przez
czystych empirykéw, ktérzy, zajmujac sig¢ jednostronnie
poszczeg6lnemi zadaniami, jakie nastrgcza praktyka biezgca,
nie tykali waznych kwestji podstawowych i tolerowali dawne
teoretyczne poglady, mimo ich niezgodnosci z do$wiadczal-
nemi faktami naukowemi.

Szereg doniostych prac teoretycznych i pigknych do-
$wiadczenn przedstawionych na Kongresie poswigcono obja-
wom, zachodzacym w t. zw. warstwie granicznej ply-
nu, objadnieniu odrywania sig tej warstwy i wytwarzania wi-
r6w w ,ogonie* (poza cialem zanurzonem w strumieniu pty-
nu), a nadto warunkom powstania i cechom charakterystycz-
nym ruchu burzliwego. _ .

W nauce o wytrzymatosci, ktérej ogromnego znaczenia
we wszelkich gateziach techuiki konstrukcyjnej, w zagadnie-
niach geofizycznych, w teorji precyzyjnych instrumentéw
mierniczych réznego rodzaju it. d. podkresla¢ chyba nie po-

1) Wedlug dat oficjaluych. Autor stwlerdzit obecno$¢ 3 czlon-
kow z Polski.

trzeba, poruszajg si¢ nowsze badania w trzech gtéwnych kie-
runkach.

Pierwszy zdaza do rozwigzania podstawowej (niestety
dalekiej od wyczerpujacego zalatwienia) kwestji, co warun-
kuje wogdle wytgzenie materjatu. Przez ,wyteze-
nie, rozumiemy przytem miar¢ niebezpieczefistwa powstania
szkodliwych odksztatcefn trwatych, czyli przekrocze-
nia granicy sprezystosci, albo tez pekmniecia
w przypadku materjatéw kruchych. Méwigc ,wogéle” mam na
mysli ogdlny, czyli tréjwymiarowy stan napigcia (stress),
okre$lony, jak wiadomo, trzema napr¢zeniami gitéwnemi, kt6-
re moga by¢ ciggnieniami lub ci$nieniami. W najprostszym
bowiem przypadku jednowymiarowego stanu napiecia, t. j.
prostego rozciggania lub $ciskania (w jednym kierunku),
staje sie ta kwestja niemal Ze ,trywjalng“. Poniewaz na-
prezenie o i wydluzenie ¢ razem rosng i maleja przy wzajem-
nej jednoznaczne]j zaleznosci, okreslonej do granicy propor-
cjonalnosci prawem Hooke’a, przeto jest wszystko jedno, czy
przypiszemy wing pojawienia si¢ niebezpiecznych odksztat-
ceri trwatych zbyt wielkiej wartosci naprgzenla, czy tez zbyt
wielkiej warto$ci wydiuzenia, czy wreszcie jakiej$ funkcji obu
tych wielkosci. Z tych réznych alternatyw wybieramy oczy-
wiscie najwygodniejszg i dlatego nie méwimy w praktyce
o niebezpiecznej wartosci wydtuzenia i t.p., lecz tylko o nie-
bezpiecznej warto$ci naprgzenia, ktdrej umdwiong
cze$¢ przyjmujemy jako naprgzenie bezpieczne,

Inaczej ma sig rzecz w przypadkach t. zw. ,wytrzyma-
tosci ztoZzonej”, t.j., gdy mamy do czynienia z dwu - lub
tréjwymiarowym stanem napiecia. Wowezas musimy z gé-
ry wykluczy¢ przypuszczenie, niegdy$ tolerowane w Anglji,
2¢ najwigksza bezwzgledna warto$¢ naprgzen normalnych jest
miarg wytezenia, albowiem doSwiadczenia wykazaly niezbi-
cie ze materjaty dostatecznie jednolite znoszg bez uszko-
dzenia przy réwnomiernem wszechstronnem $ciskaniu
(3, =0, = 6 = — p) napreZenia przynajmniej kilkadzie-
sigt razy wigksze od tych, jakie wywoluja peknigcie przy
prostem rozcigganiu lub $ciskaniu,

Ale i przyjecie wielkosci wydtuzenia wzglednego jako
miary wytezenia, rozpowszechnione od potowy XIX stulecia
na kontynencie Europy pod wplywem autorytetu Ponce-
let'aide Saint-Venant'a, jest w jaskrawej niezgo-
dzie z wymienionym i innemi faktami do§wiadczalnemi zna-
nemi od lat 30 przynajmniej. To jednak nie przeszkadza, ze
podreczniki praktyczne w rodzaju Hiitte i t. p., a nawet nie-
ktére najnowsze kursy akademickie stojg po dzi§ dzien na
gruncie hipotezy najwigkszego wydiuzenia, jakolwiek z po-
czatkiem biezgcego stulecia powstaty dwie hipotezy wcale
dobrze odpowiadajace rzeczywistemu zachowaniu sie metali
plastycznych, a nadto prowadzgce do prostszych wzoréw
praktycznego obliczenial Sg niemi: 1°) hipoteza najwiek-
szego naprezenia stycznego, czyli hip. najwie-
kszej réznicy naprgzefi gtownych; 2° hipoteza
najwigkszej pracy odksztaicenia postaciowego.

Pierwsza zyskata rozglos w literaturze techniczno-na-
ukowej od ukazania si¢ w ogélniejszej postaci, jako t. zw.
teorja O. Mohr’a wr. 1900, jakkolwiek siega poczat-
kiem pracy Coulomb’a zr 1776. Druga za$ datuje
sig od r. 1904 %). Obie hipotezy sq w zupetnej zgodzie z do-

3 Por. prace autora ,Wladciwa praca odksztatcenla jako miara
wylezenla®. Czas techn, 1904, albc: A. u. L. Foppl, Drang u. Zwang"
I wyd. 1919, II wyd. 1924, T. I str. 50. '
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$wiadczeniami nad wszechstronnem S$ciskaniem, a w nader
waznym przypadku szczegélnym prostego $cinania
dajg dla 7ua, t. j. niebezpiecznej wartosci naprezenia stycz-
nego, w stosunku do a,, t. j. niebezpieczrej wartosci na-
prezenia normalnego, przy prostem rozcigganiu lub Sciskaniu,
nastgpujace wyniki:

~ Wedtug hipotezy najw. réznicy naprezenn gléwnych
(w skrocenju: hipotezy () jest 0,5 wartoscig stosunku
Toieh + Onich — O, CZyli o = 0,5

Wedtug za$ hipotezy najw. pracy odksztalcenia posta-

ciowego (w skroceniu: hipotezy H) jest:

1
0= ~—= —
j5 = 0577

Dia poréwnania dodam jeszcze, ze wedtug hipotezy
najw. wydiuzenia (w skréceniu: hipotezy P) jest

=0,75 do 0,8

o =

]

m
m-}
zaleznie od wartosci liczby Poisson'a J—:—édo—i—.

Ot6z dawniejsze badania do$wiadczalne (Bauschin-
ger, J.J. Guest [1900], C. A. Smith, W. A. Scoble[1906
i 1910]) prowadza do wartosci « niewiele przekraczajacej 0,5,
na korzy$¢ hipotezy C i dlatego przez szereg lat przestatem
propagowa¢ hipotezg H, jako mniej zgodng z doswiadczenia-
mi w tym waznym przypadku. Tymczasem nowsze badania
amerykafiskie ogloszone w ,Journal of the Franklin Insti-
tuta z r. 1920 przez H. M. Westergaard/a majg dawac?®)
dla a warto$¢ 0,6, co zgadzatoby sig najlepiej z hipotezg H *).

Wobec tego jest dzisiejszy stan tej sprawy taki, Ze
w przypadku metali plastycznych mozna stosowaé przy oce-
nie wytrzymatos$ci ztozonej albo hipoteze C albo tez H; nale-
zy za$ stanowczo odrzuci¢ hipoteze P. Dla innych materja-
1ow,jak np. metale odlewane, kamienie, szkloit. p. zadna
z wymienionych hipotez sig¢ nie nadaje. Sg to
bowiem hipotezy o jednej statej i koniecznym warunkiem ich
stosowalnosci, jest réwnos¢ granic sprezystosci, wzgl. wy-
trzymatosci przy prostem rozciaganiu i éciskaniu. O takiej
za$ rownosci nie ma mowy u materjatéw kruchych. Tutaj
zdawato si¢ do niedawna, ze trzeba bedzie uciec sie do hipo-
tezy dwu stafych, np. hipotezy O. Mohr’a, nagromadziwszy
oczywiscie znacznie wigkszy zaséb dat do§wiadczalnych, ani-
zeli ten, ktérym obecnie rozporzadzamy. Atoli w r. 1920 po-
szedl A, Griffith (,The phenomena of rupture and flow in
solids“ — Phil. Trans. of the Royal Soc.) inng drogg ku roz-
wigzaniu tego problemu, — droga, by¢ moze, majacq lepsze
widoki powodzenia. To tez referat Griffith’a na Kongresie, ilu-
strowany do$wiadczeniami, obudzil wielkie zainteresowanie,

Drugi kierunek nowszych badasi w dziedzinie wytrzy-
matosci ma na oku doswiadczalne wyznaczenie rzeczywistego
stanu napigcia w elementach konstrukcyjnych, czy to dla
sprawdzenia odno$nych rozwigzan teorji sprezystosci, czy
tez dla znalezienia rozwigzania eksperymentalnego w tych
przypadkach, w ktérych teoretyczne rozwigzanie nie dalo sie
znalezé.

Trzeci wreszcie kierunek szuka nowych drdg i metod do
teoretycznego rozwigzania konkretnych nowych zagadnieri
wyznaczenia stanu napiecia i odksztalcenia elementéw kon-
strulcyjnych, badz to Scistego, jezeli sie da znalezé, badz tez
dostatecznie przyblizonego ?).

$} - Cytuj¢ wedtug pracy H. Hencky’ego w Zeltschr. {. angew.
Math, 1, Mechanik z r. 1924, zesz. 4

Y) Wypada tutaj zaznaczy¢, ze to, co A. 1 L, Foppl w swej po-
wyze} przytoczonej ksigice nazywaja ,die Annahme von Huber® adnosi
si¢ 'do hipotezy pracy odksztalcenia w jej dawniejszej postacl, wypo-
wiedzianej, Jak sig¢ pokazalo, juz w r. 1885 przez Beltraml’ego.

) Przedstawione i dyskutowane na Zjezdzie prace tego kierunku
opieraly sie oczywibcie na teorji sprezystoécl Juz od dawna
znikly z literatury zagranicznej proby wyznaczenia rozktadu sit we-
wanetrznych (stanu napigcia) bez oparcia sie na teorji sprezystodci. jako
nie majgce zadnych widokOow powodzenia. Stosowane dawniej hipotezy
(przed powstaniem teorjl sprezystosel), jak np. Bernouil’ego hipoteza
ptaskich przekrojow w teorjl zgigcia, majg racje bytu jedynie
w nauczaniu elementarnem z zaznaczenieni, ze s potwierdzone
przez teorje sprezystofciido§wiadczenie. Tworzenie nowych, jako punkt
wyjicfa pracy leoretycznej, a tembardziej postugiwanie si¢ wylgcznfe
prawami mechaniki ciafa sztywnego, bez uwzglednienia fizycznych

. wiasnoéci, dla ,wyja$nienia“ pewnych zjawisk, — jest widocznie niedo-
puszczalne i nienaukowe.

Wszystkie trzy kierunki byly na zjezdzie reprezento-
wane.

Z posrod 50 wykladow, jakie sig odbyty rzeczywiscie,
(kilkanascie odpadio z powodu spéznionego zgloszenia lub
nadestania streszczenia po przepisanym terminie) przypada
11 na dwa posiedzenia ogolne, a reszta na 6 posiedzen sek-
cyjnych., Sekcja I obejmowata przewaznie wyktady z mecha-
niki ogélnej w liczbie 11; sekcja Il wyklady z dziedziny teorji
sprezystosci i wytrzymatosci (16); nakoniec selcja Il z hydro
i aerodynamiki (12) ¢).

Przechodze teraz do streszczenia pokrétce niektérych
najwazniejszych wyktadow z zakresu nauki o sprezystosci
i wytrzymatosci, oraz tych wyktadéw z innych dziedzin, kto-
remi si¢ blizej zainteresowatem. Przytem bedg sig trzymat
kolejnosci wygloszenia.

Prof. B. C. Biezeno przedstawil swojg metodg wy-
kreslnego wyznaczenia reakcji belki ciaglej na sprezystych
podporach, opisang szczegétowo w zesz. 2 tomu 4 (z r. 1924)
Zeit. f. ang. Math. u. Mechanik; a nadto metodg przyblizo-
nego rozwigzania zagadnien zgiecia plyt, zastgpujacq znang
metode W. Ritz'a i mniej znang, nowszg metodg petersburs-
kiego profesora B. G. Galjerkina.

Prof. E. G. Coker z Londynu, demonstrowal liczne
technicznie wazne przypadki eksperymentalnego wyznacze-
nia rozktadu naprezen, metoda optyczng, polegajgca na od-
krytem przez Brewster’a, w r. 1816 (Philos. Transact. 8,
str. 156), zjawiska podwdéjnego zatamania $wiatta wsku-
tek stanu napigcia w ciatach réwnokierunkowych, jak np.
szkto 7).

Metoda optyczna ma niewgtpliwie jeszcze wielkg przy-
szto$¢ przed soba. Niestety celuloid, ktorego gtéwnie uzywa
prof. Coker i jego wspéipracownicy do swych badaf, okazat
si¢ w najnowszych czasach materjatem niezupetnie pewnym
ze wzgledu na whasnoéci optyczne. Znacznie doskonalszem
jest szkto, uzywane przewaznie w badaniach fotoelastycznych
przez prof. A, Mesnager’a, kt6ry jest wielce zastuzonym pionie-
rem tego kierunku badan techniczno-naukowych we Francji.

Prof. L. Prandtl z Getyngi, wyglosit ogdlny referat
o stanie napigcia w ciatach plastycznych, ktéry obudzit wiel-
kie zainteresowanie. Jakkolwiek de Saint-Venant byt
prawdopodobnie pierwszym, ktéry sprébowat oblec to za
gadnienie w szat¢ matematyczng, to jednak Prandtlowi za-
wdzieczamy pierwsze rozwigzanie konkretnego zadania dwu-
wymniarowego z tej dziedziny, rozwijanej obecnie z powo-
dzeniem przez jego ucznidw i wspdipracownikéw, pp.:
H. Hencky'go, Caratheodory’ego, E. Schmidt'a, A. Nadai'a
i E. Trefftz'a.

Dr. A. A. Griffith z Farnborough, opisywat i demon-
strowal do$wiadczenia popierajace jego teorje pekania ciat
kruchych, o kidrej juz poprzednio wspomniatem. Wyka-
zawszy, ze obserwowana wytrzymatos¢ na ciggnienie takich
materjatéw jak szklo (wytrzymato§é techniczna), jest
znacznie mniejsza od t.zw. wytrzymaltosci fizykalnej,
wyznaczonej na drodze teoretycznej z wartosci sit miedzy-
czgsteczkowych, przedstawil swojg teorje, ktéra da sig strescic
mniejwigcej w taki sposdb:

Poniewaz bezposrednio przed powstaniem peknigcia
panuje w ciele stan niestatej réwnowagi molekularnej, prze-
to musi energja potencjalna sit miedzyczasteczkowych byé

) Nie moge tutaj oczywidcie zdaé sprawy z wszystkich wykia-
déw, juz choéby z powodu ich ilo§ci, a nadto poniewaz wyktady trzect
sekceji odbywaty slg jednoczeénle i musiatem zrezygnowac z 11 1l na
karzy$¢ 1l-ej, jako po$wiecone) dziedzinie w kt6rej najchetniej pracule.
Tam tez miatem sposobnoéé zabra¢ dwukrotnie glos w dyskusji, nie mo-
gac sam wygtosi¢ referatu z mych studjéw teoretycznych nad zgieciem
piyt ortotropowych, jako zgloszonego po terminie, Zglosiwszy bowi.m
uczestnictwo w zjeZdzie, stabg miatem nadzieje pokonania trudnosel
pienigznych i paszportowych zwigzanych z podrézg do Holandji, bezpo-
$rednio przed wprowadzeniem ziotego. Na miejscu zaé, patrzac na spre-
tysta i dokladng organizacje Kongresu, nie liczylem juz weale na to,
aby slg dalo przemyci¢ spozniony referat w dyskusji. Ten ,trick* wy-
konali jednak péinlej dwaj Rosjanie, prof. Joife z ,Leningradu® i za-
tozyciel laboratorjum aerodynamicznego w Kuczynle pod Moskwa, p.
Rjabuszyfiskij W kazdym razie skorzystatem z dyskusji nad re-
feratem D-ra H. Hencky'ego z teorji odksztalcen plastyeznych, aby
zaznaczy¢, 2e hipotez¢ — o kiérej poprzednio byta mowa — stanowiaca
punktlgvgzjécia jego wielce interesujgcych badafi, sformutowatem juz
WL .

) O tej metodzie ukazat sfg w M 47, 48 1 51, P. T. (tom 62,
1924) wyborny artykut prof. Mesnager'a.
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maximum. Ale energja wewnetrznych sil sprezystosci,
-okreslona teoretycznie potenciatem sprezystym, jest, jak
wiadomo, przy rzeczywiscie zachodzacym stanie napiecia
i odksztalcenia minimum. Trzeba tedy przy pekaniu
-uwzglednié jeszcze inne formy energji. Z nich najwazniejszg
rolg gra wedtug Grifith'a, energja napie¢ powierzchniowych,
ktora w chwili rozpoczgcia sig pekania moze znacznie prze-
wyzszy¢ tamta. BezpoS$rednig przyczyne powstania pekniecia
widzi Griffith w licznych niewidocznych szczelinkach, ktére
:sprawiaja, ze wytrzymato$¢ ,techniczna* np, szkia jest
20 do 100 razy mniejsza od wytrzymalodei ,fizykalnej*,
-czyli molekularnej. Szczelinki takie powstajg przy kry-
-stalizacji, a niema ich wéwczas, gdy precik szklany lub
kwarcowy bardzo powoli ogrzejemy blisko do temperatury
“fopliwodci i nasiepnie nagle ostudzimy. Takie preciki obja-
‘wiaja wytrzymalo$¢ na ciggnienie siegajaca do 60 000 kg/cm?,

a wiec 10-krotng wytrzymato$¢ wyborowej stali. Skoro jed-
nakze, po pewnym czasie, wskutek wywolanej najlzejszem
dotknigciem krystalizacji wewnetrznej, powstang drobniuch-
ne szczelinki, to, jak demonstrowat G., wytrzymalo$¢ spada
do zwyklej wartosci.

Inz. J. Czochralski z Frankfurtu nad Menem, przed-
stawit $liczng kolekcje plastycznie zdeformowanych olbrzy-
mich krysztatéw aluminjum, wyhodowanych przez tego za-
stuzonego badacza metali metodami nowoczesnemi. Nadto
demonstrowat interesujace modele diagraméw zaleznoSci
wytrzymalodci krysztaléw miedzi od kierunku rozciagania.
Wreszcie bronit swoich pogladéw na odksztalcenia plastycz-
ne krysztatéw metali, kidre jego zdaniem polegaja na od-
ksztalcenin samej siatki molekularnej, czemu oponowali
w dyskusji dr. Polanyi i dr. Schmidt.

(d. n.).

Informacyjny Kurs Psychotechniki i Naukowej Organizacji Pracy.

Napisat J. Wojclechowskl. inz,
(Dokonczenie do str. 557 w Nr. 49 r.'b.).

dezyt inz. Heumanna z licznemi pokazami filmo-
wemi 1 przezroczami, dotyczyl zastosowania
poczty linkowej i pneumatycznej do
urzgdzen biur centralnych, urzedéw ban-
kowych, pocztowych it. d;rueczy te sg technikom doé
-znane, wige tylko pobieznie wspomne o nich. Poczta linkowa
zasadniczo przedstawia system linki (lub tasmy stalowej) bez
‘konca, obiegajacej szereg krazkéw kierowniczych i przechodza-
cych przez te sale lub ubikacje, ktére muszg pozostawaé ze so-
by w stalej tacznoscel., W kazdem takiem miejscu przy biur-
kach s3 przyrzady do wysylania i odbierania papieréw.

Na lince w pewnych odstepach sg urzgdzone chwytacze,
dajgce mozno$é utrzymania pliki papierdw z sity do 5 kg.
‘Chwytacze te sg urzgdzone tak, ze otwierajs sig samoczynnie
w chwili dojécia do stacji odbiorczej i pozostawiajg trzymana
paczke w specjalne] pionowej skrzynce.

Kiedy zaé prézny chwytacz przechodziprzed taks skrzyn-
‘ka, w ktére] jest wlozony papier, zabiera go samoczynnie i prze-
nosi az do tegomiejsca, gdzie spotka nows stacje odbiorezs.
"Tego rodzaju poczta ogromnie skraca czas manipulacji z prze-
kazami, czekami, rachunkami, ktére muszg przejéé przez rece
kilku nieraz urzednikéw.

Daleko szybciej dziata poczta pneumatyczna, ktéra stoso-
wana jest zagranicgnietylko w komunikacji blizsze] alei dalszej.

Potwierdzié tu musze umiejgtnosé, z jaks Niemcy two-
rzg filmy, wyjadniajagce dziatanie wszelkich przyrzgdéw i me-
chanizméw, Obejrzenie takiego pokazu kinematograficznego
zastepuje dlugie i nuzgce objasnienia. Oprdez transporterdw li-
nowych, ogladali§my transportery pasowe do paczek i kores-
pondencji pocztowe], stosowane w gléwnej centrali pocztowe]
w Berlinie,

7 innych odezytéw, wspomne o wygloszonym przez p.
Quiel’a, ktéry objadnial sposoby badania psychotechnicznego
robotnikéw w przemyéle widkienniczym. Préby zostaly
.obmyélone na zasadzie analizy pracy w przedzalniach
i tkalniach. Robotnikéw mo2na podzielié na kilka zasadniczych
grup, posiadajgoych niektére wspdlne, a niektére rézne lub
specjalne cechy. Tak np. robotnik przy szarpaczach winien
mieé inne uzdolnienia, niz robotnik przy gremplarkach, ten
‘zaé inne i mniej wysokie cechy, niz robotnik do samoprzasnic
lub tkacz. Wszyscy jednak.naogél muszg mieé pewien stopien
-czulodei wzrokowej, uwagi, dotyku i odpowiednio do rodzaju
obstugiwanych maszyn mniejszg albo wiekszs sprawnoééiszyb-
ltosé ruchéw, Praytocize tu tylko niektére przyrzady do badan.

Ramka z naciggnigtemi nitkami réznej grubosci. Badany
‘winien wskazaé najgrubsza i najcieriszg nié, a dalej uszerego-
wadé pozostale od najgrubszej do najciefsze], wskazujac numery
napisane nad nitkami na ramce. Czulo§é wzroku na odcienie
bawetny lub lnu bada sie. dajac kilka szpul (10) réznych od-
cieni, Badany powinien ulozyé je w kolejnosci stopniowego
zmniejszania sie intensywnosei barwy,

Czutodé dotyku badana jest w ten sposdb, ze robotnik
musi wyczué réznice gruboéei nitek okoto 0,001 mm. Przy-
rzad skiada sig z pudetka z naciagnigtemi pasmami nici, kté-

rych naciggniecie moine zmieniaé tak, iz badacz wie, ktére
pasmo i o ile jest wigce] naciggniete. Badany musi wyczué
reka, ktdre pasmo jest silniej naciggniete.

Dla robotnikéw, obstugujacych samoprzaénice wdzkowe
(selfactory), sposéb badania polega na tem, ze w pudle, w ktd-
rego gbérmej ramie sg naciggniete nitki w odstepach 100 mm,
trzeba spinaé nitki umieszczone nieco niZej pomiedzy nitkami
gérnemi, tak jednak, aby reks nie dotknaé sasiednich nieci (na-
Sladowanie warunkéw pracy wigzania na selfactorze); kazde
dotknigcie nitek wywoluje dzwonek elektryczny, a wige daje
moznoé notowania blednych poruszen. Te typowei specjalne
badania sa uzupelniane badaniem ostrosci wzroku, zdolnosci
odrézniania barw, szybkosel reki it. p., jak w badaniach innych
rzemie§inikéw, Z wykladu tego godng zanotowania byta me-

‘toda. kinematograficzna szkolenia niewprawnych robotnikdéw

do wigzania nitek. Film wskazywal najprzéd kolejne fazy two-
rzenia wezla, nastepnie widaé bylto rece wprawnego robotnika
wiazgcego wolno nitke (kilkakrotnie powtdérzons czynnoss),
8 nastepnie odtworzenio tej czynnosci tak predkie, jak sie od-
bywaé winno;dalej uwidoczniono czynnoéé, wykonywansg przez
mniej wprawnych lub catkiem niewprawnych robotnikdw, aby
uezen widzial réznice 1 wystrzegal sig ruchéw wadliwych,

Dalsze referaty dr. Piorkowskiego dotyczyly zagadnien
nastepujgeych: 1) metody badan urzednikoéw handlo-
wyoh. Sg tobadania inteligencji,uwagi, domyélnosci, sprawno-
gciw czynnodciach biurowyeh, w pracy na maszynach doliczenia,
pisania it.p. Zajmujace byty przykiady prowadzenia rozmowy
prébnej eksperymentatora z osoba badana, wcelu przekonania sie,
czy kandydat na handlowca posiada dostateczna elokwenoje, aby
dany towar zachwalié, praekona¢ klijenta o dobroci i uzytecz-
no$ci danego przedmiotu it. p. 2) gt6wne zasady rekla-
my przemystowej i handlowej, Najciekawsze byly filmy
kinematograficzne, wyjasniajgce cel i dziatanie réznych urzg-
dzen w celu ich rozpowszechnienia, oraz filmy humorystyczne,
majace na ceiu sktonié nabywce do wydatku przez wprawienie
go w dobry humor, oraz 3) 0 sposobach éwiczeniauwagi
i pamigeci, o zastosowaniach mnemoniki do pracy umystowej.

Uczestnicy kurséw zwiedzili nadto urzadzenia wielkiego
domu handlowego {Griinfelda, na ul. Lipskiej), gdzie wlasci
ciel tego przedsiebiorstwa, wytwarzajacego bielizne, zaczyna-
jac od przerdbki Inu, w specjalnie urzgdzonej sali odezytowej
zaznajomil zebranych z przebiegiem obrébki Inu, urzadzeniami
przedzalni, tkalni, farbiarni i t. d., ktére to zaktady posiada ten
dom handlowy, oraz z wytwérnia bielizny, Organizacja maga-
zynu jest bardzo ciekawa i celowa, Wymienie tu szerokie zasto-
sowanie poczty pneumatycznej do przesytania prébek, listéw,
kwitéw i t. d., maszyny do masowego krajania, system ksiggo-
wosci 1 kontroli zamdwien 1 w, in. Dalej zwiedzono urzgdzenie
biurowe w magazynie ,Orga* (gablotki do kartotek, maszyny
do masowego naklejania znaczkéw pocztowych, do przecinania
kopert i in. pomystowe urzadzenia),

Pozatem ogladano wystawe przyragdéw kontrolujgcych
urzadzenia zabezpieczajgce odwypadkOw i. elektryczne przy-
rzady pomiarowe w fabr. Siemensa w Wernerwerk pod
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Bexlinem (ciekawe. byly zwlaszeza automaty, ostrzegajace
o niebezpieczenstwie dia kopalni i fabryk, ovaz precy-
zyjne zegary elektr, i in, przyrzgdy oraz laboratorjum psy-
chotechniczne w fabryce zaréwek Osram G. m, b, H. Male
to (2-pokojowe) laboratorjum posiada kierownika-psychologa,
ktéry nam wyjasnil metode dokonywania prébi oceny wy-
nikéw przy zastosowaniu krzywych liczebnodei i kizywej
catkujacej, zbudowanaj dla kazdego przyrzadu ).

Opréez przyrzadéw zwyklych, jak optometr, podzielnik,
tremometr, podzielnik kgtowy, silomierz z kinografem, poka-
zano nam specjalne, a wige ramkez cienkiemi drucikami, ktére
badany musi uszeregowaé na oko wg. grubosci, przyrzad do
sprawdzania szybko§ci ruchéw (uldadanie kulek w zaglebie-
niach blachy obydwoma rekami, ukiadanie drucikéw w pew-
nym porzadku szczypeami jedng reka), przyrzgd do sprawdza-
nia zrgcznosdei, potrzebnej przy lutowaniu drobnych przedmio-
téw; przyrzad do badamia ,podzielnosct uwagi® (ukladanie
drobnych przedmiotéw i segregowanie ich, a jednoczeénie od-
wracanie 2 klepsydr piaskowych). Laboratorjum bada uzdol-
nienia nowych kandydatéw do fabryki i sprawdza tych robotni-
kéw, ktérzy podezas pracy w fabryce wykazujy male postepy.
Ponowne badania pociagajs za sobg czestokro¢ przeniesienia
robotnika z jednego oddziatu do drugiego, czasami po dwu-
krotnem badaniu—zwolnienie z fabryki.

Poniewaz laboratorjumm posiada krzywe liczebnosei dla
kazdego przyrzadu, mote wige Przy ocenach uzdolpieﬁ wyra-
2aé wyniki w postaci liezb lub punktéw. Po zbadaniu,robotnik
otrzymuje kartke ocen, zawierajgcs nast. rubryki: ostrosé
wzroku, wytrwatodé wzroku, okomiar, podzielnosé uwagi, szyb-
ko$é ruchéw, wrazliwoéé dotyku, pewno$é poruszen reki, lek-
ko§é ruchéw reki, szybkosé oddziatywania, skupienie uwagi,
celnoéé reki, pojetnosé techniczna, pojemnost pluc. Na podsta-
wie ocen liczbowyeh, zanotowanych na kartee, biuro wynajmu
kieruje robotnika do odpowiedniego zajgcia.

Na zasadzie tego co udalo ini sig widzieé i styszeé na kur-
sach, wnioskujg, ze choé¢ Polsce brak jeszcze $rodkéw na roz-
w6j psychotechniki i instytutow na duzg skalg, nalezaloby juz
teraz stworzyé zawiazek jednego laboratorjum 'do badan psy-
chologji pracy i bez wielkich wysitkéw materjalnych stworzyé
przy Ministerstwie W. R. i O. P. organ (choéby specjalny
referat) do kierowania sprawami psychotechniki w Polsce.
Jestesmy w tem dobrem polozenin, ze dostepng nam jest lite-
ratura nietylko niemiecka, ale francuskai angielska. Mozemy
wige korzystaé ze wskazéwek i dodwiadezenia naroddw, stojy-
cych najlepiej pod wzgledem rozwoju psychotechniki; nie zwol-
ni to nas jednak od obowigzku wlasnych badan i wtasnej pracy,
bo racjonalne stosowanie wynikéw badania opieraé sig musi na.
setkach préb z osobami danej narodowoéci, wieku, zawodu i t. p.

NEKROLOGJA.

S. p. Jozef

Stecewicz

Inzynier komunikacji, profesor.

7 szeregdw zastuzonych pracownikéw kolejowych, wy-
rwala §mierd niedawno §. p. Jézefa Stecewicza, jednego z tycl,
.co po kilkuduziesigcioletniej pracy na obezyZunie powrdcili do
kraju, by oddaé mu swe dodwiadczenie i wiedze.

Urodzony w r, 1851 w ziemi Minskiej, ukoniczyl §.p.J. Ste-
cewicz Politechnike w Rydze i Instytut
Komunikacji w Petersburgu, poczem od

Pracujac na” wymienionych poprzednio stanowiskach’
byt parokrotnie delegowany w celach naukowych zagranice’
do Hiszpanji i Algieru, dla zaznajomienia sig z robotami iry-
gacyjnemi, do Francji, Anglji i Niemiec, celem poznhania tamt,
stanu budowy tramwajéw iin.

Za prace swe naukowe uzyskiwal nie-
jednokrotnie nagrody i odznsczenia, za§ za

r. 1880 pracowal w Ministerjum Débr Panst-
wa za$ od r. 1884 w Ministerjum Komuni-
kacji.

W tym ostatnim zawodzie speduzit tes
cale zycie, przewainie ne budowie drég
zelaznych, zajmujao sie zarazem pracami
badawczemi, w szezegdlnosel badaniami wy-
trzymadosei nawierzchni toru.

Migdzy innemi, bral udzial w budowie
kolei Syberyjskiej, kolei Moskwa - Windawa
(jako naczelnik wyds. techn,), Petersburg -
Witebsk (pom. gldwnego inzyniera budowy),

wreszcie dr, zel. Wschodnio-Chinskie] (kon-
sultant).

Po obronie rozprawy w Instytucie Xo-
‘munikacji, uzyskal stopier naukowy adjunk-
ta Instytutu; pdzniej zostal mianowany na
cztonka Rady Inzynieryjnej i, jako taki,
‘mianowany byl gtéwnym inzynierem budo-
wy tramwajow elektrycznych w Petersburgu,
a potem (1911 r.) — gt. inzynierem budowy mostu Patacowe-
go na Newie (z ramienia Zarzadu miasta Petersburga).

Przedtem jeszcze byl powolany na profesoranadzwyczaj-
nego drég zelazuych Politechniki tegoz miasta, zag wr. 1912
zostal profesorem zwyczajnym tego zaktadu.

Juz jednalt w nastepnym roku, naskutek nadwatlonego
zdrowia, opuscit Politechnike i budowe mostu, pozostajac tylko
konsultantem.

W r, 1918, po krétkim pobycie na Ukrainie, jako doradea
tamt. Min, Komunikacji, powraca 8. p. J. Stecewicz do kraju,
gdzie jesncze praed wojng (1913 —1914) kierowal opracowaniem
projektéw elektryfikacji wezla, Warszawskiego w promieniu 50
Jm. Miedzy innemi, byl wéwozas opracowany projekt kolei
elektryczmej dla ruchu poépiesznego Warszaws - Minsk Mazo-
wiecki, ktérego wykonanie zostato z powodu wybuchu wojny
zaniechane,

1) Zasady badan i sposoby wykredlania krzywych s opisane
w czasopiSmie ,,Die Praktische Psychologie®, 1923.

jedna z nich, mianowicie za recenzjg dziela.
prof. Frotowa o budowie kol. Astrachariskiej
na delcie ra. Wolgi, otrzymal nagrode Peters-
burskiej* Akademji Umiejetn. (medal ztoty).

Po powrocie do Polski, zostal powolany
do zorganizowania Departamentu Budowy
M. K, Z., ktorego to departamentu byt dy-
rektorem do r. 1921, Nastepnie piastowal
urzgd Prezesa Dyrekeji Budowy kol. panstw.,
a ostatnio —- przewodniczacego komisji Bu-
dowy nowych kolei Rady Kolejowej.

Prac i artykutéw Zmarlego ukazato sig
w druku okoto 80, z tych wiekszoéé¢ w jezyku:
rosyjskim. Nie moggc tu, z braku miejsca,
wymienié¢ ich wszystkich, wyliczymy kilka
wazniejszyeh: O trwalodei szyn stalowych
(1889, nagrodzona przez Min. Kom.), —
Odksztalcenia nawierzchni toru (1892), —
O nasycaniu drzewa i trwatofel podkladow
nagyconych (1894), — O wytrzymatosei na-
wierzchni toru (praca mnagrodzona, 1896) — Usuwanie sie
podtorza (1897), — O sprezystodel toru kolejowego (1897), —
Nowy typ szyny, zastosowany na dr. zel. Syberyjskiej, Mosk. -

Windawskiej 1 Witebskiej (1898), nagrodzona medalem
srebrnym na wystawie Paryskiej (1900), — Ochrona toréw-
od zasp énieznych (1899 r), — Q. nowej teorji nawierzchni

toru prof. Pietrowa (1904), — O budowie tramwai elektrycz-
nych w Petersburgu (1907), — O wynikach badan odksztalcen:
toru i belek mostowych (1909), — O dopuszczalnych napreze-
niach w szynach i in. czeéciach sktadowych toru kol. (1916), —
Drogi Zelazne (wykiady w Politechnice, 1909/10),

W jezyku polskim drukowal autor swe prace w ,Przegla-
dzie Technicznym*®, gdzie ukazaly sig nast. jego artykuty: Za-
rys budowy nowych linji kolejowyeh w Polsce w Jatach 1919—
1921 (1922), — O rouzstepie osi parowozowych i ich nacisku —
przyczynek do racjonalnej budowy parowozdéw (1924) i in.

Zmarty byt cztowiekiem gruntownej wiedzy i niezwyllej,
gorliwodei pracownikiem,.

Ozedd Jego pamigcei. PT
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BUDOWLE INZYNIERYJNE.

Nowy projekt potgezenia kolejowego pomigdzy
Calais a Douvres 1).

Jak wiadomo, juz w r. 1865 powstal we Francji projekt
budowy tunelu pownigdzy miejscowosciami powyzszemi, przy-
jety przez parlament francuski w r. 1875. Wobec nieprzychyl-
nej jednak temu projektowi opinji publicznej w Angji, sprawa
ta, aczkolwiek wielokrotnie poruszana, pozostawala weigs w sfe-
rze projektéw, dotyczacych badz tunelu, badz wiaduktu, %)
itrwa w tym stanie dotychczas. W ostatnich czasach zdawalo

byé utozone napochyloéei 124/,, ku srodkowwemu jazowi (rys. 8),
o dtugosci 23 km.
Ten ostatni statby na podstawie o wysokosci od 20 m

" (przy konicach)do 53 m, w czedei §rodkowej kanatu Pas de Calais.

Jaz ten jest tez ciekawego ustroju, gdyz skladaé siq miat
z nasypu kamiennego, tworzacego na glebokosei 20 m podsta-
we, na ktére] mialy spoczywaé skrzynie zelbetowe (kesony)
o wysokosci stalej 20 m i dtugosei 250 n1, tworzace nows, pod-
stawe, na poziomie morzaw czasie odptywu, Skrzynie te miaty
by¢ wykonywane na brzegu i splawiane podezas przyplywa na
miejsce ustawienia, gdzie bylyby zatapiane. W goérnej czesci

3 skrzyn miedcilyby sig

:§“§7 otwory dla przeptywu wo-

Sy Jaz (23km) ; dy, ktéra miala byé zuznyt-

:_*_Q.ﬁf— e _W_I«_Cl._du_k_i —C{k—m—m—)— - - - “’/‘\4_0_10 Shem od sty Calais ]{Zwa,na, jako sila napedna

b.) > ; A P 7 Dowvzes  yurhin wodnyeh.

e e T i T 7 Na gérnej powierzch-
e i e s, = e Y . . B

R \ e 1 L‘Q " ni skrzyn staé mialy

o dll s I ' dalsze czesei jazu, o

Rys. 1. Schemat polgczenia kolejowego przez ciesnine Pas de Calais. przekroju trapezowym,

zelbetowe, zanurzone w

sig wprawdzie, ze my$l ta doczeka sie wkrétce urzeczywistnie-
nia, po znanem oéwiadezeniu Sir Wiliama Dull’a w Izbie Gmin
(w odpowiedsl na zapytanie), iz obecne metody strategiczne
tak sa rézne od dawnych, 2e polaczenie W, Brytanji 2 konty-
nentem nie zaszkodziloby obronie narvodowej., Atoli pertrakta-
cje w tej sprawie utkngly znowu na martwym punkcie.

W zwigzku z nadziejs zrelizowania omawianego polacze -
nia , Le Génie Civil“ ogtasza nowy projekt tegoz, ktéry jako cle-
kawy ze wzgledu na niezwykle swe rozmiary iustr6j, strescimy
tu po-krétce.

Przedewszystkiem tedy zaniechano teraz projektn tunelu,
natomiast wysunigto mygl budowy wiaduktéw zelaznych
i jazu, przegradzajacego kanal. Zmiana ta powstata wobec
trudno$ci tak budowy, jak utrzymania tunelu, do ktérego
przesaczaé sig bedzie zawsze woda morska, pod ciénieniem,
dale] wobec tego, ze 2-torowa ko-
lej nie wystarczylaby dla prze-
widywanego napigeia ruchu, ze
dlugoéé polgczenia tunelem jest
wieksza o 15 tm (na zjazd i wy-
jazd z tunelu tej glgbokosci); ze
potrzebaby bylo 2-krotnie zmieniaé
lokomotywy 1 wreszeie, ze w razie
uszkodzenia tunelu (podczas woj-
ny) bytyby ogromne trudnosci
Z NAPIAWE,.

Natomiast jaz i wiadukty by-
tyby wybudowane w linji prostej,
na najkrétsze] drodze, diugosei
331/, Iem (vys. 1).

Ustréj projektowanej drogi
skladalby sie z dwuch molo przy-
brzeznych (z obu stron cieniny),
zelbetowych, na podstawie utworzonej z nasypu z kamieni.
Kazda Sciana takiego molo  zawierataby 3 tunele, dajace
moznoéé ulozenia 4 ch toréw kolejowych (rys. 2). Od strony
brzegu angielskiego, molo mialoby dtugosé 1!/, rm, od strony
za$ Francji — 8 km, z powodu odmiennego uksztattowania
dna. Dalszy ciag $cian przybrzeznych, tworzylyby przesta
dwuch wiaduktdw, zelaznych, o budowie wspornikowsj (can-
tilever), na wzdr ustroju mostu na Forth, Mississippi i t. p.

Rozstep pomiedzy filarami wynosi¢ mial ok. 500 m, 288
wzniesienie pomostu nad poz. morza najmniej 40 m, Wszystkie
4 tory przy wejciu na wiadukt bytyby umieszczone w kanale
o wysokosci ok. 20 m i szerokosci ok. 5 m, =z belek ciggtych.
Diugoét kazdego wiaduktu wynositaby 3 Jrm, by tory mogty

Rys. 2,
Przekrdj molo.

1) Le Génle Civil, 1924, 28 czerwca Str. 617-619.

%) Ob. P. T, r. 1888, str. 163, r. 1889, str. 317—318, r. 1894 str.
222 — 224 (,most podwodny* w postaci rur zelbetowych, utozonych na
dnie cieéniny; wewnatrz rur mialy cliodzi¢ pociagi), r. 1904, str. 610,
r. 1907, st. 62.

wodzie w czasie przyply-
wu, o 3-ch tunelach, odpowiadajacych tunelom- w $cianach
przybrzeznych, utrzymywane na podstawach przes zapelinie-
nie wodg komér dolnych,

Materjalu na nasypy kamienne dostarczylyby wykopy,
ktére trzebaby bylo porobié na obu brzegach, przy budowie
nawierzchni, dworcéwit, p.

Koszta budowy tego rodzaju polgczenia wyniostyby ok.
potowy tych, jakich wymagalaby budowa tunelu podinorskiego.

Nalezy wspomnieé, se firma Schneider et Hersent opra-
cowala juz w 1. 1889 projekt drogi napowietrzuejpomigdzy Ca-
lais a Douvrem, Skfadala sig tu droga z metalowego wiaduktu,
o przestach 800 m i

500 m rozpigtosei.
Woweczas oceniono te
budowe na 900 miljo-
néw frankéw. Projekt
obecny przewiduje ten
sam koszt robdt; tunel

b

za§ wymagalby 2 razy Smm——fkanatiee —
wigkszego wydatku ). - - Kicr Przepl. -Z da \—— = o
Miatby on jednak, turbin\"Keson ]

jak wspomniano, 2 tory
tylko, zamiast 4. ch,
dluzsza, droga 1 nie dal-
by moznodci wyzyska-
nia  energjli wodnej
przyplywdw. Zwezenie
kanalu, wskutek prze-
grodzenia go jazem i
filarami wiaduktu, wy-
wotaloby wzrost pred-
ltodel przeplywu do 16
Itm/lgodz., co spowodo-
watoby pewne trudnegei dla zeglugl, lecz ‘projektodawey
sadza, ze nie bylyby one zbyt wielkie, & nadewszystko opla-
catoby sig je ponosié, uzyskujac ogromns ilo$é energji wzdluz
28-km-owego jazu. .

Rys. 3.
Przekréj jazu,

TECHNIKA CIEPLNA.
Postepy i mozliwosci dalszego rozvi oju techuiki eieplnej?).

W zwigku z dorocznem zebranic n Wydziatu gospodarki
cieplnej (Hauptstelle fir Wirmewi.tschaft), ktére odbyto
sie w koficu wrzeénia r. b. w Berlinle, wygloszono szereg
ciekawych referatéw, ktére zamieszeza ozasopisma V. D. 1

%) Kosat ,mostu pndwodnego* wed], projektu z r. 1894 mial wy-
nosi¢ 375 milj. fr., zaé most napowletrzny—900  milj fr. Por. P. T. 1894,
str. 234.

9 Z.d, V.1, 1924, sir. 1179,
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Miedzy innymi, dr. Schack omawial nowe idee w zakresie
promieniowania clepla i duze zraczenie tego zjawiska, inz.

Schulte opisal postepy stosowania paliwa pylkowatego
w Niemeczech, inz, Ibel — badania nad spalaniem wegli
matowartodciowych na rusztach posuwowych, wspélzawo-

dniczacych pod wzgledem sprawno$ct z paleniskami na pyt
weglowy,

Prot, Zerkowitz « Monachjum dat przeglad postepow
w dziedzinie budowy turbin, pracujgeyeh z przeciweisnieniem,
zaznaczajac, #e turbina parowa, dzigki pracom inz, Losel'a
w Brnie, zyskuje nowe zalety, osiagajsc juz wysoks sprawno§é
termodynamiczng w obszarze wysokich pregznosci.

Tnne referaty dotyczyly kontroli pracy kottowni oraz
odwadniaczy (prof. Gramberg), wreszcie wplywua wysokick
ei$nien na rozwdj instalacji parowych. Zapoczgtkowane niemal
przed 100 laty prace, doprowadzily dopiero teraz do wynikow
prawie zadowalniajacych, w dziedzinie wytwarzania wysoko-
preznej pary, dajac wiele rozwiazal trudnych zagadnieri tech-
nicznych.

Referent zastanawia sig dalej, czy jednak skok z 12 —
20 at do 100 at jest usprawiedliwiony, i docliodzi do wniosku,
wypowiadanego juz zresztg przedtem, ze przy pracy ze skra-
placzem stosowanie preznosci ponad 35 af jest nieracjonalne,
Natomiast w razie pracy u przeciwci§nieniem, jest wskazane
86 znacznie dalej, zsaleznie od wysokosel przeciwcisnienia, do
60 —100 at, stosujact. zw. silniki czotowe (Vorschaltmaschine),
wzgl. dtawigce (Drosselmaschine).

Dalsze postgpy techniki cieplnej Scisle wiazg sig z roz-
wojem prac badawczych nad przewodnictwem, proniieniowa
niem, ulepszeniem obiegu termodynamicznego, przebiegu spa-
lania, ulepszeniem wladciwodel materjatéw do budowy kottéw
i maszyn i in.

Najblizszem zadaniem praktyki jest laczenie instalacji
sitownianych z grzejnemi,

HYDROTECHNIKA.

Wyzyskanie sil wodnych w Japonji?).

Stan zaopatrzenia Japonji w zasoby energietyczne jest
nastepujacy:

Nafty Japonja nie posiada i pod tym wzgledem zalezy cat-
kowicie od zagranicy. Co sig tyczy wegla, to posiada ona tylko
kilka kopaln, ktorych wyczerpanie sig jest bliskie. Jest wige
krajten zmuszony do nsilnego wyzyskiwania wszystkichinnych
zasobdw energietycznych, mogacych zréwnowazyé brak paliwa
mineralnego, w szezegdélnosel za§ do intensy wnego wyzyskania
swych sit wodnych.

W sity te Japonja jest wyposazona bardzo bogato, swlasz-
cza cata gléwna wyspa Hondo. Jak wynika ze §wie2o przepro-
wadzone] ankiety panstwowego Biura Hydrotechnicznego,
ogélne zasoby energji wodne] catej Japonji mozna ocenié na
10 000 000 kilowatéw, z ktérych 7 000 000 przypada na wyspg
Hondo. Z tych ostatnich siedmiu miljonéw wyzyskanie
5 500 000 jest w warunkach obecnych mozliweito ok, 4 550000
kW w same] tylko centralnej czeci wyspy (pomigdzy Osaka
a Tokjo). Ilodé energji wodno-elektrycznej, ktéra moglaby byé
uzyskansa, wynosi dlacalej Japonji $rednic 44 KM na km?, dla
wspomnianego za$ obszaru centralnego 124 KM na Zm? Bo-
gactwo to w energje jest szezegbélnie waune, poniewasz obszar
powyzszy jest najgeéeiej zaludniony i najbardzie] uprzemysto-
wiony. Dzigki temu wige wiadnie w tym okregu zostaty poczy-
nione pierwsze powasne kroki, celem doprowadzenia w przy-
sztosel do urzeczywistuienia ogromnego przedsigbiorstwa, obej-
mujgcego prawie catkowite wyzyskanie zasobdéw sit wodnych
kraju.

Wyzyskanie wegla biatego w Japonji centralnej, osia-
gneto juz wysoki stopien rozwoju. Moc ogélna czynnych obec-
nie elektrowni tego okregu dosiega 780 000 KM,

Po uruchomieniu szakladéw znajdujacych sig obecnie
w budowie, Japonja centralna w najblizszej przyszlofcl bedzie
juz rozporzgdzala mocs 1 340 000 KM. Pozatem juz dano po-
zwolenie na budowe dalszych 78 zakladéw o mocy ogdlnej
566 829 KM, a wediug danych wispomnianej ankiety biura hy-

i i)- _Ia Science et la vie* M 83, maj 1924 r.

drotechnicznego jest 230 punktéw, gdzie moznaby stworzyé
elektrownie wodne o mocy og6lnej 1 000000 KM. Z przyto-
czonych liczb wynika, iz w najblizsze] przyszloé.ci Japonja po-
winnaby mieé okolo 1 900 000 KM; jedaakze nie zadowalajac
sig tym powatnym zasobem sit, Japoficzycy stworzyli nowe
ogromne przedsigbiorstwo ,Daido Electric Power Con}pany“,
coé w rodzaju trustu elektrycznego, majgcego za zadanie urze-
czywistnienie catkowitego 1 .celowego wyzyskania zqsok?éw
energji wodnej Japonji centralnej. Kapital tego przedsigbior-
stwa wynosi 370 000 000 jen (okolo miljarda ztotych polskich).
Taczy ono w sobie 14 przedsigbiorstw wytwarzajaoych energje
i 18 rozdzielczych,

Opracowany przez S-ke Daido (przed katastrofs trzesienia
ziemi z dn. ] wrzeénia 1923 r.) plan elektryfikacyjny dzielit
Japonjg centralng na trzy okregi.

7 programu tego w ciggu dwuch latistnienia 5-ki Daido zo-
stato wykonane, lub jest na drodze do urzecsywistnienia: 1)
5 elektrowni (obecnie juz w ruchu) o mocy razem 48 000 kW,
¥} 6 elektrowni (obecnie w budowie) 0 mocy razem 119 000
kW, 8) 9 elektrowni, ktérych budowa ma byé w bliskie] przy-
sztosel zaczeta, o mocy 82 080 Lk W.

7 urzadzen wodnych, szczegdlnie waznym jest znajdu-
jacy sig w budowie, w celu wyréwnania przepfywu rocznego
rzeki Kiso, zbiornik Otaki o pojemnosci 350 000 000 m® przy
100-metrowej wysokoécei jazu. Da on mozno§é wyzyskania
zapasu wody, odpowiadajgcego 320 000000 kWh przy ogdl-
nej rocznej produkeji zakiadu po ukoriczeniu rozbudowy
823 000000 kWh.

Poza tem osobno opracowywane sg projekty elektryfikacji
wyspy Formozy.

Projekty i majg na widoku uzyskanie 140 000 KM, co
po kryloby calkowite zapotrzebowanie energji na Formozie,

Réwnorzednie z ogdlng elektryfikacjs, idzie praca nad
elektryfikacja kolei, wehodzaca réwniez w program prac Daido.
Wskutek ukiadu geograficznego Japonji, linje kolejowe nie
moga, byé zbyt dtugie. Jednakze Japonja centralna posiada
2275 Ipm linji kolejowych, dla ktérych elekiryfikacji potrzeba
bedzie 226 300 kW (125 kW na km dla 502 kilometréw i po
198 dla 1773 km). Plan odpowiednich robét przewiduje ich
rozlozenie na okres dziesigcioletni. Poza Daido, caly szereg in-
nych kompanji pracuje nad elektryfikacja kolei—ilo§é ich do-
clodzi do 65. :

Pafistwo energicznie popiera prace elektryfikacyjne. Caty
szereg linji panstwowych juz zelektryfikowano, przyczem
osiggnigto jaknajlepsze wyniki. Trzesienie ziemi w znacz-
nym stopniu uszkodzilo roboty, pomimo to jednakze malezy
uwazaé za pewne, iz w roku 1926-tym 75°, wszystkich linji
kolejowych bedzie juz zelektryfikowane. Koszta elektryfikacji
wynoszg od 11 280 do 15 040 jen (34 000 do 45 000 zlotyoh) na
kilometr. :

BIBLJOGRAFJA.

Mechanische Technologie der Metalle in Frage und Antwort, von
Dr. Ing. E. Sachsenberg, ord. Professor an der Technischen Hochschule
Dresden. Berlin, Springer, 1924,

Juz objasnienie tytutu, ze ksigzka utozona jest w pytaniach i od-
powiedziach, w zestawieniu ze stanowiskiem autora, jako profesora poli-
techiniki, i to w DreZnie, pachnie sensacjg. Zarzucony juz powszechnie,
a tembardziej w technicznej literaturze podrecznikowej, katechizmowy
system nauczanla odzywa tu pod tak powazng firmg,—a powazng nle ze
wzgledu na nazwisko autora, nleznane dotad w literaturze technologicz-
nej, sle ze jest on profesorem wielkiej niemieckie] politechniki.

A moze to podrecznik dla elementarnych szkét rzemle$lniczych,
gdzie wbijanie W pamie¢ pewnych wiadomo$ct drogg ustalomych pytan
i odpowledzl moze przedstawlaé¢ pewna korzy$¢? Nie, — autor w przed-
mowie wyraZnie o$wiadcza, ze chcgc shichaczom swolm zaoszczedzié
trudu notowania { skupié¢ ich uwage na wykiady, ,do kiérych uzywa
okoto 1000 obrazéw projekeyjnych®, napisat te ksigzke aby ,glebiej“
niz dotychczas méghl opracowa¢ materjat wyktadéw. Ma tez nadzieje:
ze oddaje przystuge czyteinikom cheacym si¢ ,wpracowac* w ogélna
technologje mechaniczng, a takze nauczyclelom pracujacym na tem polt.
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Po przejrzenin ksigzki powstaje watpliwosé, czy autor nie jest hu-
morystg i czy pod pozornic powazng formg nie chciat soble zazartowac
z czytelnika. A moze jest on tylko bardzo wielkim optymistg w stosunku
do slebie? Ksigzka zawierajaca na 213 stronach 912 pytan i odpowiedzi,
obejmuje caly zakres technologji metali, a nawet jeszcze wigcej. Oto ty-
tuty rozdziatéw: Mierzenie, paliwo i spalanie, wyréb zelaza i stali, ochrona
od rdzy, wyréb metali { stopéw, materjaly do szlifowania, smary, wal-
cowanie, kucie, hartowanie, formowanie i odlewanie, spawanie, wycijga-
nle { tloczenie, toczenle, frezowanie, struganie (Hobeln), wystrugiwanie
Rdumem, szlifowanie, §lusarstwo, blacharstwo, zabezpieczanie powierzchni
wyrobu, przykiady. To wszystko na 213 stronach ma stuzy¢ do ,pogle-
bienla* i ,wpracowania sie* w przedmiot.

Dla przykiadu owej ,glebokosci* ujecia przedmiotu cytuje kilka
pytan i nlektére odpowledzi. Pyt 6. Jak sle rozdziela materjat? Odp.
Przez krajanie, przecinauie, szlifowanie, clecie pitg i pilnikiem. 13. Opi-
sa¢ miarg taSmowg. 17. Objasnié¢ dziatanie nonjusza. 27. Opisac libelg
(Wasserwage). 89. Pyt. Co to jest proces spalania? Odp. Polaczenie ja-
kiego$§ clala, zwykle wegla, z tlenem powietrza. 99 Czy paliwa dostar-
cza przyroda, czy wytwarza sie je sztucznle? 132. Jak wyglada wielkj
piec? Na to jest odpowiedZ w 11 wlerszach | szkic wewnetrznego pro-
filu pleca. 215 Pyt, Jakie s3 wilasno$ci olowlu? Odp. Latwo topliwy, od-
porny na dzialanle kwaséw, ciagliwy, .takze* w stanie zimnym, migkki,
ciezki. Naturalnie, ze nie podaje sie ani temperatury topliwosci, ani cig-
2aru wia$clwego. Tak samo jest z innemi metatami, tylko o bialym su-
rowcu méwi autor w pyt. 117, ze jego punkt topllwosci jest ,wyzszy*
(nie pisze od czego) 1 wynosi okoto 1100, 245. Pyt. Czy odpornos¢ che:
mlczna stopéw jest wieksza niz metall skladowych? Odp. Rozmaicie,
u jednych wileksza u drugich mniejsza. 270. Pyt. Czy jest takie natu-
ralny szmirgel? Odp Tak, znaleziono go na Naxos 1 w Azji mniejszej,
nle jest tak dobry, jak sztuczny. 877. Do czego stuZy kuZnia przenoéna
i jak wyglada?> 390. Co to jest miot kowalskl i do czego stuzy? 466.
Pyt. Co to jest hartowanie? Odp. Zmiana budowy stali przez zarzenie
a nastepnle szybkie (ub powolne studzenie, To jest wszystko co
w kslazce méwi sie¢ studentowi politechniki o istocie hartowania. 484.
Pyt. Skiad zelaza odlewniczego? Odp. Zelazo, weglel, krzem, trocheg
manganu; zanieczyszczenla fosforem i slarka. W pytaniu 561 jest sprawa
naprezen w odlewach zalatwiona w 7 wlerszach. 653. Pyt. Co jest kar-
bid? Odp. Wegiel | wapno wypalone w piecu elektrycznym. Pyt. 702.
Traktujace o wyciskanlu naczyfi z blachy, brzmi: Czy mozna za jednym
naciskiem nada¢ zadany ksztatt. Odp. Nie, materjal przez proces wycia-
gania staje si¢ twardym 1 peka. To jest wszystko w ksiazce o dzlataniu
zgniotu. 837. Czem sie r6ini $lusarstwo od toczenia, szlifowania, stru-
‘gania, frezowania? 843. Jak si¢ uzywa pllnlka w robocie $lusarsklej. Na
to Jesl 15-to wierszowa odpowiedZ, pouczajaca jak sig pracuje pllnikiem.

Na wysoko$ci podobnych pytan i odpowiedzi utrzymana jest cala
kslgzka. Nigdzie autor nie wnika w przyczyny, przez ktére zmieniajg
sie wilasno$ci materjaty, jednem stowem nie wspomina o budowie kry-
stalicznej metall i stopédw, ani jednego obrazu struktury, ani jednego
wykresu termicznego stopOw. Wszystkie zmiany materjalu wskutek pro-
ceséw technologlcznych ttomaczone s3 odpowiedziami dogmatycznemi
podanemi ucznjowi do wlerzenla bez wskazania przyczyn. Poziom calej
ksigzki przeznaczonej dla politechnikl stol, co najwyzej, na wysokosci
szkoty rzemieSlniczej, dla szkét technicznych S$rednich bylby zupetnie
niewystarczajacy.

Ponadto kslazka zawiera wiele btedéw i nie$cistoéci. Pare przy-
ktadéw: 115. Stal o zawartoscl wegla 0,5— 1,69, jest ,jeszcze" odlewal-
na, a ponizej—nie. 116. Weglel w karbidzle zelaza jest ,zwigzany z krysz-
tatem 2elaza®. 120. Zelazo zlewne dzieli sie wedtug proceséw wytwa-
rzania na bessemerowskie i thomasowskie (0 martinowskiem milczenie),
plerwsze z nich jest ,lepsze“. 161. W procesie bessemerowskim nic
mozna usunaé fosforu, ,ktéry zresztq zniszczylby wylozenie pieca*. W pro-
cesle Thomasa dodaje si¢ ,troch¢® wapna dla ,,wytworzenia Zuzla¥— o
wiazaniu fosfosu wapnem anl wzmianki. "175. Jako ,nowe ulepszenla¥,
ktérych ,prébowano® w plecu Siemens-Martina, cytuje autor uzywanle
plynnego surowca i rudy. 353. W procesie Mannesmanna trzpief stuzy
tylko do gtadzenia wnetrza rury, nie do rozdzielania materjatu, 949. Har-
towanie wywoluje dlatego twardos¢ stali, ze przez ,to utruduia sie wy-
dzlelenie wegla w postaci krysztaléw“. 460. Stale szybkoingce ogrzewa
sie do hartowania: clenkie na 900 —950° $rednie do 1200°, grube do
1300°; temperatura hartowania takiej stali zalezy wiec tylko od gruboscl
narzedzia 594. Formy na odlewy stalowe nie moga by¢ robione z piasku
(Formsand), tylko z gliny (Ton) z koksem i ,trochg“ plasku, W dziale
obrabtarek jest wiertarka mechanlczna zupetnie pominieta, a wyliczone
szczegbtowo reczne przyrzady do wiercenia.

Strona zewngtrzna ksigzki jest plerwszorzedna, papier bardzo do-
bry, druk doskonaly, kllsze wykonane i odblte znakomicie. Pozazdrodci¢
takiego nakladcy!
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Za dlugo i za duzo rozpisatem sig¢ o ksigzce tak matej wartosci.
Ale musiatem da¢ wyraz zdumleniu, Ze na jakiej$ politechnice moze by¢
profesorem czlowiek o takim zakresie i stopniu wiedzy, i ze pod aulo~
rytetem szkoty akademickiej mogla sie¢ ukaza¢ taka ksigzka.
St. Anczye.

Dr. Rudolf Schéfer: Die Konstruktionsstahle und
behandlung, 270 stron, 205 rycin, Springer, Berlin, 1923.

Autor znany z tlomaczenia a riaczej opracowania, juz w trzecient
wydaniu, angielskiej ksigzki Brearleya o stalach narzedziowych, zapra-
gnal napisaé wtiasng rzecz i wybral temat tamtemu pokrewny, —- stale
konstrukcyjne.

Stusznie opartszy swéj przyklad na mikroskopowej budowie zela-
za i wplywie poszczegolnych rodzajow obrobki, zwlaszcza termicznej,
omawia rézne rodzaje wyrabianych dzisiaj stali do celéw budowy 1 w ten,
zupetnie logiczny sposob, przeprowadza program swej ksiazki. Sklada
sie ona, procz wstepu, z 19-tu rozdzialéw, i pod wzgledem tresci rozpa-
da na frzy czesci: I. budowa mikroskopowa, skiad i wiasno§ci mecha-
niczne stali wogéle, (roz. 1-5), 1l, procesy technologiczne (roz. 6—12)
i 1. stal weglista i r62ne rodzaje stali konstrukcyjnych specjalnych
(roz. 13 -18).

Szkoda, ze treS¢ tak dobrze pomyslanej pracy nic spelnia zamie-
rzonego przez autora celu, aby konstruktorowi ,wyjasnié¢* wiaSciwosci
stali i z olbrzymiej literatury wydobyé ,ziarnko prawdy“. Niedopisaly
tu dwie rzeczy: nieopanowanie przez samego autora w wystarczajgcej
mierze tego niezmlernie skomplikowanego materjatu, jakim jest zelazo,
i usilowanie, by na podstawie samej, czgsto niezgodnej, lub juz nieaktu-
alnej, a bardzo obfitej literatuiy, przedstawié dla celow praktyki réine
rodzaje stall konstrukcyjnej, z ktéremi autor anl w przemysle, ani w pra-
cowni badawczej nie mial widocznie do czynienia w sposéb wystarcza-
jacy. Ze sie w zelazo nie wpracowal i nle wczut, §wiadcza bardzo llczne
niedcisto$cl, sprzecznosci 1 niedoktadnodci w przedstawieniu jego budo-
wy 1 wilasnodci. Oto nlektore przykiady z czgéci pierwszej:

ihre Warme-

W mikrosk, obrazie perlitu, zdaniem autora jasne pasma ozna-
czaja ferryt, ciemne cementyt, .albo odwrotnie (str. 18).

Na rys. 16 (str. 27) przedstawiajacym zelazo lane, okre$lono ty-
powa eutektyke fosforows jako ,ledeburyt.

Omawlajac przebleg stygniecia czystego zelaza (str. 37) mowi, ze
przy 1528°C plynne Zelazo ,zaczyna“ teze¢, a przy 1401° jest ,,catkowi-
cle® state,

Temperatura topienia zelaza elektrolitycznego wynosi
(str. 256).

Dla braku miejsca podajemy tylko nieliczne przyktady takich cu-
rioséw.

Czgs¢ druga obejmuje termiczne procesy technologiczne, jak kucie,
zgrzewanie (spawanie), wyciaganic, Zzarzenie, harfowanle, cementowanie
i ulepszanie termiczne; autor nazywa je procesami ,,czysto chemicznemi
(str. 48 { 186). Przewertowawszy skrupulatnie obszerng literature, robi
z nie] dr. Schifer (a gléwnie z Oberhoffera: Das schmiedbare Eisen)
cheotyczne zestawienie, nie wprowadza krytycznie uzasadnionych, je-
dnolitych wnioskoéw, i przez to nic nie daje konstruktorow! dla poznania
istoty tych proceséw. Na kazdym kroku spotykamy znéw nlecistosci,
$wiadczgce, jak niepewnie aufor stapa po tym gruncie. Znown kilka
przyktadéw:

Poniewaz przy zgrzewaniu 2elaza posypuje sie piaskiem miejsce,
spojenia ,nalezaloby przypusci¢, ze wleksza zawarto$é krzemn ulatwia
zgrzewanie*; autor to swoje twierdzenie uwaza jednak tylko za ,warun-
kowo stuszne“, bo ,sposéb wyrobu zelaza gra tu pewng rolg“. A po tem
mglistem wyjasnieniu stwierdza, ze praktyka dopuszcza male tyfko ilosci
krzemu w Zelazie przeznaczonem do zgrzewania (str. 125).

Temperaturg regeneracji przegrzanego 2elaza podaje na 860°C
(str. 152), w innem mlejscu (str. 222) na 880-900°C, nie zwracajac zu-
peinie uwagl na decydujaca o tem zawarto§é wegla.

Ulepszanie termiczne (hartowanie i odpuszczanie) stali konstruk-
cyjnych, zapowiedziane w tytule, jest zatatwione na kilku stronach
w spos6b réwnle chaotyczny i ogélnikowy, z dodatklem r6znych z lite-
ratury powyrywanych przykladéw mechanicznych wiasnoécl stali przed
i po ulepszaniu. Jak wszgdzie, tak itu autor, powt6érzywszy za jednym
autorem jakie$ twierdzenie, przeczy mu w Innem miejscu, pod wplywem
zapewre innego Zrédia, zwykle zreszta nlewymienionego.

Na str. 197 méwi np., ze ulepszanie termiczne nie wywiera na
stal wegllsta takiego wplywu, aby je warto bylo stosowaé, a na str. 210
twierdzi, ze mozna sig obejé¢ bez droglch stali specjalnych, gdyz stale
wegliste daja sie nleraz tak ulepszyé, 2e bywajg wybitnle stosowane
w konstrukecjach.

Na str. 262 uwaza stale specjalne za daleko wrazliwsze od we-
glistych na termiczne procesy, aby cztery wiersze dalej daé przykiad, ze

1650°C
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przez nagle ostudzenie stal weglista staje si¢ twardg i kruchg o wiele
wiece] niz specjalna.

Wyslarczy przykladéw, moznaby je dingo cytowad.

Ostataie rozdzialy, omawiajgce rozne stale stosowane w konstruk-
cjach, tak wegliste jak specjalne, nawet tytanowe i aluminiowe (rozdz.
18), s3 tak samo jak cala ksigzka kompllacja bezkrytyczng odnosnej lite-
ratury przed 1 powojennej, nie zawsze wymlenianej; czgsto przestarzatej,
giéwnie oparta na kslazce G. Marsa: ,Dle Spezialstihle“, w pierwszem
wydaniu z r. 1912; dla konstruktora, pragnacego wyrobi¢ sobie zdanie
o tych stalach, sg te rozdzialy zupetnic bez warto$cl.

Ksigzka wydana jest wspaniale, na wybornym kredowym papie-
rze, klisze wykonane wzorowo Z doskonatych mikrofotograflj. Widaé ze
wydawca nie szczgdzit kosztéw, —szkoda ze na taka ksigzke.

St. Anczye.
KRONIKA.
POLSKA AKADEMJA NAUK TECHNICZNYCH.

Ustawa o utworzeniu polskirj Akademji Nauk Technicznych, opra-
cowana przez rz4d dla wniesienia do sejmu, opiewa w streszczeniu:

Celem plelggnowania, popierania i szerzenia nauk technicznych,
tworzy si¢ Jako najwy2szg instancj¢ do spraw naukowych z dziedziny
techinikl w panstwle polskiem, Polskg Akademjg Nauk Technicznych
z stedzibq w Warszawle. Bedzic ona zespotem osdb, pracujgcych twér-
czo na polu nzuki 1 techniki, pod opieka panstwa polskiego.

Polska Akademja Nauk Technicznych dgzy do osiagnigcia swych
celéw przez rozwazanie zbiorowe zagadnlefi naukowych, podejmowanie
inicjatywy prac naukowych badawczycl z dziedziny techniki, dostar-
czanie srodkéw do wykonania tych prac, oglaszanie ich wynikéw, wy-
dawanie dziet naukowych i podrecznikéw, oglaszanie konkurséw nauko-
wych i przyznawanie nagrod. wydawanie opinji o zagadnieniach nauko
wych, badZ z wiasnej inicjatywy, badZ na Zzyczenie naczelnych wladz

panstwowych lub Innych instylucjl naukowych.

Cztonkami czynnymi mogg by¢ tylko obywatele panstwa Polskie-
go; czlonkami korespondentami oraz cztonkam! honorowymi moga byé
réwulez obywatele panstw obcych. Liczba czionkéw czynnych nie

moze by¢ mniejsza od 24 i wieksza od 120. Liczba czlonkow kores-
pondentéw nie moze przekracza¢ 120, a honorowych 16,
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Pierwszych czlonk6w czynnych Polskie] Akademji Nauk Technicz-
nych, w llczble najmniej 24, powoluje Rada Ministrow na wniosek Mini-
stra o$wialy, wyboru nastepnych dokonywa walne zebranie.

Walne zebranie cztonkéw czynnych Polskie) Akademji Nauk Tech-
nicznych jest naczelnym organem Akademiji.

Wybdr prezesa Polskiej Akademji Nauk Technicznych wymaga
zatwierdzenla prezydenta Rzeczypospolitej; wybdr czlonkéw korespon-
dentéw i honorowych, nieposiadajacych obywatelstwa polskiego, za-
twierdza Minister Wyznan Religijnych i O$wiecenia Publicznego, w po-
rozumieniu z Ministrem Spraw Zagranicznych.

KONKURS NA OBSADE KATEDR NA WYDZIALE
MECHANICZNYM POLITECHNIKI LWOWSKIEJ.

Na wydziale mech. Polil. Lwowsklej majg by¢ wkrétce obsadzo-
ne katedry w zakresie: maszynoznawstwa ogdlnego, kolléw, maszyn
i turbin parowych, maszyn gérniczych, maszyn rolniczych. Ewentualni
nowi kandydaci winni zglosi¢ si¢ w czasie jaknajblizszym w Dzieka-
nacic wydziatu mechanicznego Polit. Lwowskiej.

KURSA ORGANIZACJI PRACY.

Towarzystwo Kurséw Technicznych (Warszawa, Mokotowska 6)
rozpoczyna szereg krotkich doksztalcajacych specjalnych kurséw wic-
czorowych 7z dziedziny nowoczesnej organizacjl pracy 1| administracji
fabrycznej.

Kazdy kurs bedzle po$wiecony oddzielnym zajgctom administraciil
a wlec dla: technikéw biurowych i warsztatowych, kalkulatorow, akwi-
zytoréw, majstréw, korespondentéw, archiwistéw, buchalteréw, biurali-
stow, elspedytorow, kontroteréw, kasjeréw, rachmistrzéw, statystykéw
It p.

Wobec postepow wiedzy przemystowej na zachodzle, wkrotce i
u nas wymagang bedzie od pracownikow znajomo$éé nowoczesnych metod
pracy i techniki w administracji. Ulatwlajy one speinianle pracy, oszczg-
dzaja czas, a zwigkszajg sprawno§é 1 produkcyjnoée wylwornl. Wskaza-
nem wigc jest, by odnognl pracownicy juz obecnie przygotowall sie do
tych wymagan i zapoznall sie ze zdobyczaml wicdzy w tej dziedzinie.

Zapisy przyjmuje codziennle kancelarja kursow, w godzinach od

6 do 8-ej, ul. Mok-towska 6. Za$wiadczenla o wystuchanin kursu beda
wydawane. Stuchaé¢ mozna kilka réznych kurséw kolejno.

OD REDAKC]JI

Rok przyszly zapowiada dla Przeglgdn Techuicznego dalsze pomysine zmiany, ktéremi pragniemy jus dzis

podzieli¢ sig z naszymi Czytelnikami.
tez jego tresei.

Przewidywane zmiany dotycsyé beds, zaréwno strony zewngtrznej pisma, jak

A wige: 1) zmieniony zostanie format Przeglgdu Technicznego na zblizony do ustalonego juz przez Polski
Komitet Normalizacyjny formatu normalnego, ktéry wprowadzimy calkowicie w r. 1926, narazie za$ ustalimy format przej

§ciowy, cokolwiek wigkszy (szerszy) od znormalizowanego.

2) Dazac stale do rozszerzenia naszego pisma, zwigkszymy w roku przysztym jego objetosé do 16 stron druku

{zamiast dotychezasowych 12-tu).

8) Na skutek uchwaly Walnego Zebrania Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie, z du. 19-go b. m., Przeglad
Techniczany dostarczany bedzie wszystkim cztonkom tego Stowarzyszenia od poczatku 1. 1925, po cenie znizonej do
20 z1. rocznie (zgodnie z naszg odezws o prenumeracie zbiorowe], p. P. T. No 41—42 . b.). s

Witajge z radodeig ten powrét do dawnych tradyeji, igczaeych pismo nasze ze Stowarzyszeniem warszawskiem, wi-
dzimy w nim zdrowy objaw zrozumienis potrzeby nalezytego rozwoju naszego piSmiennictwa technicznego, oraz dowéd oceny

jego-znaczenia.

) 7 drugiej strony uwazamy, ze wzrost liczby prenumeratoréw Przegladu Technicznego obowigzuje nas do tem
wigkszych staran o dalszy rozwdj pisma, ktére pragniemy nietylko udostgpnié pirzez obnizenie ceny, lecz takze zbogacié pod

wzgledem tredel.

4) W zwigzku z tem daszeniem naszem, zamierzamy rozszerzyé znacznie dotychczasowe dziaty Prz egladu Tech-
nicznego, azwlasicza , Przeglad pism*. Nadto projektujemy utworzenie nowych dziatéw, jak ,Technika budowlana®, ,Che-

mja®, , Wickiennictwo®, ,Gospodarka przemystowo-techniczna* i in.
beda mozliwie jaknajszerze| szereg osobunych dziedzin techniki i przemystu.

Wydawnictwo p.t. ,Technika Cieplna“, ktére dotychczas bylo prowadzone wspélhie z Przegladem Tech-

5)

Przygotowywane zeszyty specjalne, ujmowaéd

nicznym, od roku 1925 zacznie wychodzié jako pismo samodzielne (miesigcznik). Jeduakze, zs zgods tego wydawnictwa, bedzie

ono dolaczane nadal do |, Przegladu Technicznego®.

6) VVre:szcie od roku 1926 nkaze sie w Przeglgdzie Technicznym nowy dzial pod nazwyg ,Wiadomoséeci
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego“, zawierajgcy prace, ktérych doniostodé dla wszystkich dziedzin wytwérezosei

jest juz powszechnie ocenjiona, Nadto znajds sie tam wiadomosci o podobnych pracdch prowadzonycl zagranica,
zajmie 4 strony, wige z nim razem kazdy zeszyt Przeglagdu Technicznego zawieraé bedzie 20 stron tekstu.

Dziat ten

. Zawiadamiajge o powyzszych zmianach i projektach, sadzimy, 2e suerokie kota technikéw polskich spotkaj je z za-
dowoleniem i obdarza pismo nadal swem. poparciem i wspétdziataniem, ktére skutecznie sig przyezyni do utrwalenia d'alszego

rozwoju Przleglgdu Technicznego.

Wydawca: Spétka z o. o. ,Przeglad Techn(-c_z-ﬁ_y"..

Redaktor odp. Inz, CZESLAW MIKULSKI

Drukarnia Technlczna, Sp. Akc., w Warszawie, ul., Czackiego 8—5 (Gmach Stowarzyszenla Technikéw).
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